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1.- OBJETO

La presente memoria de calculo tiene el objeto de justificar numéricamente las secciones y cuantias
de armado de las estructuras de depdsitos y edificios de la Estacién Depuradora de Aguas
Residuales del municipio de Tormantos La Rioja.

2.- NORMATIVA

Los calculos mecanicos que se desarrollan en el presente anejo cumplen estrictamente con la Norma
“EHE-08"

En lo que se refiere a cargas de viento se ha seguido lo contenido en la Norma NTE.
Se ha consultado la Norma NCSE-02, de la que se deduce, que en Tormantos (La Rioja) la
aceleracion sismica de calculo es inferior a 0,04g , y por lo tanto no es necesario incluir las acciones

de tipo sismico y los criterios de disefio que figuran en la mencionada norma.

3.- MATERIALES

La estructura se ejecutard con hormigén armado cuyas caracteristicas cumplen con los
requerimientos de la normativa EHE

CUADRO DE CARACTERISTICAS
RESISTENCIA TAMARO NIVEL COEFICIENTES
LOCALIZACION DEL CONSISTENCIA [MAXIMO DEL|  DE DE SEGURIDAD | prcuBRIMIENTOS
PROYECTO ARIDO CONTROL
fck Yc |7s 7t
L | para ARMAR o e F1g9=1.50
3 20/1v+Qy PLASTICA 20 mm  |ESTADISTICO| 15 [1.18]" ° 5 em.
£ [EN MAsA HNE-20,/P /20 Y4=1.60
T IDE LIMPIEZA HNE-15/P /40 40 mm
CEMENTO I-35 SR
DESIGNACION LIMITE ELASTICO
o | ARMADOS B 500 S 500 N/mm?2 NORMAL
& [PLACAS EMBEBIDAS A—42b 2600 NORMAL
< [PATILLAS DE ANCLAJE | A—42b 2600 NORMAL
CONTROL DE EJECUCION PROBETAS EN OBRA

No se permitira hormigonar directamente contra el terreno, debera disponerse una capa de 10 cm
de hormigdn de limpieza.

La abertura de fisura considerada como limite es de 0.1 mm.

4.- PARAMETROS GEOTECNICOS

Se han respetado los condicionantes expresados en las conclusiones del estudio geotécnico de la
parcela.

5.- ACCIONES CONSIDERADAS EN EL CALCULO

Las acciones consideradas en el calculo son:
Cargas permanentes.

Sobrecargas de uso.

Cargas debidas al viento.

Empuje de Tierras.

Empuje de aguas.

5.1.- Cargas Permamentes

En las cargas permanentes se ha considerado el peso propio de la estructura asi como el de los
elementos que descansan sobre ella.

5.2.- Sobrecargas de Uso

En este apartado incluimos 1000 N/m2 correspondientes al mantenimiento. Esta carga solo se aplica
en la cubierta de edificios, si bien estd especificada para cada planta no se aplica mas que en las
plantas que tienen forjado para soportarlas.

En el caso de muros se ha previsto una sobrecarga de 10.000 N/m2, correspondientes a un trafico
pesado en trasdos.

El agua se ha considerado en cada caso, valorando los empujes desde adentro de los depdsitos

hacia fuera, segln sea més desfavorable que la del empuje de tierras, supuestas en el sentido
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contrario. distintas situaciones de proyecto, podran seguirse los siguientes criterios:

Situaciones persistentes o transitorias

=:3.~ Cargastdcbidastal Viento o Situaciones con una sola accién variable Qk,1:

Z}'Gij,j +7019k1

La normativa utilizada es la NTE . 2
Situacion Topografica adoptada: Zona expuesta. o Situaciones con dos 0 mas acciones variables:
275G+ 2 0.955,0,
. 2 21
6.- COMBINACIONES USADAS EN EL CALCULO: o Situaciones sismicas:

D 76C, Yy dey+ D 0.8:70,0,,
s 3 21

Segun la normativa EHE:
Donde:

Gy, Valor caracteristico de las acciones permanentes.
ESTADOS LIMITE ULTIMOS Q1 Valor caracteristico de la accién variable determinante.

A« Valor caracteristico de la accion sismica.

Nivel de control de ejecucion
Tipo de accion

. Segln la EHE, para estados limites de servicio en estructuras de edificacién, simplificadamente, para
Intenso |[Normal |Reducido

las distintas situaciones de proyecto, podran seguirse los siguientes criterios:

Permanente ¥6=1,35 |y5=1,50 |ys=1,60
- Situaciones persistentes o transitorias

Permanente de valor no constante |ys-=1,50 |ys-=1,60 |ys-=1,80 o Situaciones con una sola accidn variable Qk,1:

Z}/Gij,j + 70191
21

Variable va=1,50 [yo=1,60 [yo=1,80 .
o Situaciones con dos 0 mas acciones variables:

_Z]: /VGij.j + 20-9 '7Q.iQk,i
Jj=

1221

ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

o Situaciones cuasipermanente:

TIPO DE ACCION Efecto favorable |Efecto desfavorable > Y6:Gs +ZO.6 ¥ 0.0
a2l 1=l
Permanente v =1,00 7 =1,00
Combinaciones usadas en el calculo:
Permanente de valor no constante |ys.=1,00 ve-=1,00 o )
- Combinaciones para Hormigdn: EHE, Control normal
Variable vo=0,00 e=1,00 - Combinaciones para Equilibrio: EHE, Control normal

— ' - Combinaciones para Hormigdn de Vigas Centradoras: EHE, Control normal
Segun la EHE, para estados limites ultimos en estructuras de edificacidn, simplificadamente, para las
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7.- CALCULO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Los elementos estructurales han sido calculados con el programa de célculo CYPECAD y CAMINOS
2004. El programa discretiza la estructura en elementos, barras y nudos; y realiza el andlisis de las

solicitaciones mediante un calculo espacial en 3D por métodos matriciales de rigidez; y establece la
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compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6 grados de libertad.

7.1.- Arqueta de hombeo a EDAR

-Dimensiones del depédsito:

Altura del depdsito (m) (lado paralelo al eje 0Z) ..... H = 3.60
Longitud del depdsito (m) (lado paralelo al eje OX) ..... Lx = 2.50
Anchura del depésito (m) (lado paralelo al eje OY) ..... Ly = 2.50
Espesor de la pared del depdsito paralela al eje OX (m).. tx = 0.25
Espesor de la pared del depdsito paralela al eje OY (m).. ty = 0.25
Espesor de la solera del depdsito (m) ....uivveennnnnn... tz = 0.30
Volumen de hormigén en paredes y solera (m3) ............ Vh = 9.3
Pared y solera solidariamente empotradas entre si.

Borde superior apoyado (desplazamiento lateral impedido).
-Caracteristicas de los materiales del depdsito:

Peso especifico del hormigdn (t/m3) .. ivv e nnnnn. Zgh = 2.50
Resistencia caracteristica del hormigén (kp/cm?) ...... fck = 250
Limite elastico del acero (Kp/cm2) .....vuveeneununnnnn. fyk = 4100
Tensidén admisible del acero a traccidn simple (kp/cm?). Oadm = 1000
Recubrimiento libre de las armaduras (m) ............... c = 0.040
Anchura méxima admisible de abertura de fisuras (mm) w = 0.10
Diadmetro de armaduras verticales en paredes .......... Yv = 16 mm
Didmetro de armaduras horizontales en paredes ........ Yh = 16 mm
Didmetro de las armaduras de la so0lera ...........o.... ¥s = 16 mm
Coeficiente de minoracién resistencia hormigén ......... gc = 1.50
Coeficiente de minoracidén resistencia acero ............ @s = 1.15
Coeficiente de mayoracidén de las acciones .............. gf = 1.50
—Caracteristicas del liquido:

Nivel maximo de 1iquido (M) . utui ittt e et e e eeee e Hl = 2.96
Peso especifico del liquido (E/m3) ..vv v nvennnun.. g1l = 1.00
Coeficiente de empuje lateral del liquido ............... Kl = 1.00
-Caracteristicas del terreno:

Nivel del terreno exXTLerior (M) .....u.veeuwenmeeensennnnnnn Ht = 3.60
Peso especifico de las tierras (E/m3) .t veni e gt = 1.80
Peso especifico de las tierras sumergidas (t/m3) ........ PGts= 1.15
Coeficiente de empuje lateral de las tierras ............ Kt = 0.33
Coeficiente de balasto del terreno de cimentacién (t/m3). K = 10000
Nivel fredtico (m) u wwamm.is coswmes v s aaimn s SEE &k 95053 5 o Nf = 3.40

Esfuerzos en la pared OXZ en la hipdtesis de depésito lleno

Nudos y sus coordenadas

Flechas v (mm)

0.

84 0.56 0.28 0.00

0.

00 -0.00 -0.00 -0.00
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10 11 12 13 14 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 =-0.00
19 20 21 22 23 -0.01 -0.01 -0.01 -0.00 -0.00
28 29 30 31 32 -0.02 -0.01 -0.01 -0.00 -0.00
37 38 39 40 41 -0.03 -0.02 -0.02 -0.01 -0.00
46 47 48 49 50 -0.03 -0.03 -0.02 =-0.01 =-0.00
55 56 57 58 59 -0.04 -0.03 -0.02 -0.01 -0.00
64 65 66 67 68 -0.03 -0.03 -0.02 -0.01 =-0.00
73 74 75 76 77 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 =-0.00
Esf. axil horizontal Nx (t/m) Esfuerzo axil vertical Nz (t/m)
1.13 0.84 0.56 0.28 0.00 1.13 0.84 0.56 0.28 0.00
0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 -0.09 -0.10 =-0.14 -0.23 =-0.11
0.26 0.26 0.28 0.30 0.32 -0.25 -0.26 -0.29 -0.37 -0.12
0.60 0.59 0.58 0.57 0.56 -0.57 -0.58 -0.60 -0.65 -0.16
1.01 1.00 0.97 0.94 0.92 -0.92 -0.91 -0.89 -0.90 -0.21
1.50 1.49 1.47 1.44 1.43 -1.31 -1.28 -1.19 -1.10 -0.22
1.97 1.97 1.96 1.95 1.94 -1.75 -1.69 -1.50 -1.22 =-0.20
2.18 2.20 2.23 2.27 2.29 -2.20 -2.11 -1.83 -1.32 -0.15
1.79 1.83 1.93 2.11 2.23 =-2.57 -2.47 -2.15 -1.52 -0.16
0.54 0.50 0.40 0.30 0.26 -2.72 -2.62 -2.30 -1.68 -=0.20
Cortante horizontal Qx (t/m) Esf.cortante vertical Qz (t/m)
1.13 0.84 0.56 0.28 0.00 1.13 0.84 0.56 0.28 0.00
0.00 -0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 -0.03 -0.10 -0.17 =-0.27 0.01 0.01 -0.00 -0.00 -0.03
0.00 -0.08 -0.22 -0.37 -0.50 0.08 0.07 0.05 0.03 -0.02
0.00 -0.13 -0.39 -0.62 -0.83 0.03 0.03 0.02 0.01 -0.03
0.00 -0.20 -0.59 -0.95 -1.27 -0.09 -0.08 -0.06 -0.03 =-0.03
0.00 -0.27 -0.80 -1.28 =1.73 -0.24 -0.21 =-0.13 -0.05 -0.04
0.00 -0.27 -0.84 ~-1.45 -2.02 -0.42 -0.36 =-0.22 -0.08 =-0.04
0.00 -0.14 -0.49 -1.07 -1.92 -0.41 -0.40 -0.31 -0.13 -0.02
0.00 -0.03 -0.07 -0.01 0.15 0.19 0.09 -0.18 -0.39 0.06
Momento horizontal Mx (t.m/m) Momento vertical Mz (t.m/m)
1.13 0.84 .56 0.28 0.00 1.13 0.84 0.56 0.28 0.00
0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
0.05 0.04 0.02 ~-0.03 -0.11 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00
0.11 0.09 0.03 -0.07 -0.21 -0.04 -0.03 -0.02 -0.01 -0.01
0.20 0.16 0.05 -0.13 -0.36 -0.05 -0.05 -0.03 -0.01 =-0.01
0.30 0.24 0.08 -0.19 -0.55 -0.01 -0.01 -0.01 -0.00 -0.01
0.40 0.33 0.10 =-0.26 -0.74 0.09 0.08 0.05 0.02 -0.01
0.44 0.36 0.13 -0.28 -0.85 0.27 0.24 0.15 0.06 -0.00
0.30 0.26 0.12 -0.18 -0.72 0.45 0.41 0.28 0.11 0.01
0.01 0.00 -0.01 -0.01 0.02 0.37 0.37 0.36 0.28 =0.01
Esfuerzos en la pared OYZ en la hipétesis de depésito lleno
Nudos y sus coordenadas Flechas u (mm)
0.00 0.28 0.56 0.84 1.13 0.00 0.28 0.56 0.84 1.13
5 6 7 8 9 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00
14 15 16 17 18 -0.00 -0.00 -~0.00 -0.00 =-0.00
23 24 25 26 27 -0.00 -0.00 -0.01 -0.01 -0.01
32 33 34 35 36 -0.00 -0.00 -0.01 -0.01 -0.02
41 42 43 44 45 -0.00 -0.01 -0.02 -0.02 =-0.03
50 51 52 53 54 -0.00 -0.01 -0.02 -0.03 =-0.03
59 60 61 62 63 -0.00 -0.01 -0.02 =-0.03 =-0.04
68 69 70 71 72 -0.00 -0.01 -0.02 -0.03 -0.03
77 78 79 80 81 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
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Esf. axil horizontal Ny (t/m) Esfuerzo axil wvertical Nz (t/m)
0.00 0.28 0.56 0.84 1.13 0.00 0.28 0.56 0.84 1.13
0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 -0.11 -0.23 -0.14 -0.10 -0.09
0.32 0.30 0.28 0.26 0.26 -0.12 -0.37 -0.29 -0.26 -0.25
0.56 0.57 0.58 0.59 0.60 -0.16 -0.65 -0.60 -0.57 -0.57
0.92 0.94 0.97 1.00 1.01 -0.21 -0.90 -0.89 -0.90 -0.91
1.43 1.44 1.47 1.49 1.50 -0.22 -1.09 -1.19 -1.27 -1.31
1.94 1.95 1.96 1.97 1.97 -0.20 -1.22 -1.50 =-1.69 -1.75
2.29 28. 2 2.23 2.20 2.18 -0.15 -1.32 -1.83 -2.11 -=2.20
2.23 2.11 1.93 1.83 1.79 -0.16 -1.52 =-2.15 -2.47 -2.57
0.26 0.30 0.40 0.50 0.54 -0.20 -1.68 -2.30 -2.62 -2.71

Cortante horizontal Qy (t/m) Esf.cortante vertical Qz (t/m)

00 .28 56 0.84 1.13 0.00 0.28 0.56 0.84 1.13
-0.01 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.27 0.17 0.10 0.03 0.00 -0.03 -0.00 -0.00 0.01 0.01

0.50 0.37 0.22 0.08 0.00 -0.02 0.03 0.05 0.07 0.08

0.83 0.62 0.39 0.13 0.00 -0.03 0.01 0.02 0.03 0.03

1.27 0.95 0.59 0.20 0.00 -0.03 -0.03 -0.06 -0.08 -0.09

1.73 1.28 0.80 0.27 0.00 -0.04 -0.05 =-0.13 -0.21 -0.24

2.02 1.45 0.84 0.27 0.00 -0.04 -0.08 -0.22 -0.36 -0.42

1.92 1.07 0.49 0.14 0.00 -0.02 -0.13 -0.31 -0.40 -0.41

-0.15 0.01 0.07 0.03 0.00 0.06 -0.39 -0.18 0.09 0.19

Momento horizontal My (t.m/m) Momento vertical Mz (t.m/m)
0.00 0.28 0.56 0.84 1.13 0.00 0.28 0.56 0.84 1.13
0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.01 0.00 -0.00 0.00 -0.00

-0.11 -0.03 0.02 0.04 0.05 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
-0.21 -0.07 0.03 0.09 0.11 -0.01 -0.01 -0.02 -0.03 -0.04
-0.36 -0.13 0.05 0.16 0.20 -0.01 -0.01 -0.03 -0.05 -0.05
-0.55 -0.19 0.08 0.24 0.30 -0.01 -0.00 =-0.01 =-0.01 -0.01
-0.74 -0.26 0.10 0.33 0.40 -0.01 0.02 0.05 0.08 0.09
-0.85 -0.28 0.13 0.36 0.44 -0.00 0.06 0.15 0.24 0.27
-0.72 -0.18 0.12 0.26 0.30 0.01 0.11 0.28 0.41 0.45

0.02 -0.01 -0.01 0.00 0.01 -0.01 0.28 0.36 0.37 0.37

Esfuerzos en la solera OXY en la hipdtesis de depdsito lleno
Nudos y sus coordenadas Flechas w (mm)

0.00 0.28 0.56 0.84 1.13 0.00 0.28 0.56 0.84 1.13
77 78 79 80 81 -0.76 -0.76 -0.76 -0.76 -0.76
76 85 86 87 88 -0.76 -0.75 -0.74 -0.74 -0.74
75 84 91 92 93 -0.76 -0.74 -0.73 -0.72 -0.71
74 83 90 95 96 -0.76 -0.74 -0.72 -0.70 -0.70
73 82 89 94 97 ~-0.76 =-0.74 -0.71 -0.70 -0.69

Esfuerzo axil ©Nx (t/m) Esfuerzo axil Ny (t/m)

0.00 0.28 0.56 0.84 1.13 0.00 0.28 0.56 0.84 1.13

0.40 0.46 0.61 0.76 0.83 0.40 0.30 0.44 0.63 0.71

0.30 0.37 0.46 0.50 0.51 0.46 0.37 0.47 0.62 0.68

0.44 0.47 0.50 0.50 0.50 0.61 0.46 0.50 0.58 0.61

0.63 0.62 0.58 0.54 0.53 0.77 0.50 0.50 0.54 0.57

0.71 0.68 0.61 0.57 0.55 0.83 0.51 0.50 0.53 0.55
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Esfuerzo cortante Qx (t/m)

Esfuerzo cortante Qy (t/m)

0.00 0.28 0.56 0.84 1.13 0.00 0.28 0.56 0.84 1.13
-0.05 -0.06 -0.03 -0.01 0.00 0.05 1.24 1.85 2.17 2.27
1.24 0.68 0.34 0.10 0.00 0.06 -0.68 1.10 1.33 1.40
1.85 1.10 0.57 0.18 0.00 0.04 -0.34 -0.57 0.71 0.76
2.17 1.33 0.71 0.22 0.00 0.01 -0.10 -0.18 -0.22 0.24
2.27 1.41 0.76 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Momento flector Mx (t.m/m) Momento flector My (t.m/m)
0.00 0.28 0.56 0.84 1.13 0.00 0.28 0.56 0.84 1.13
-0.01 -0.03 =0.03 -0.02 -0.02 0.01 0.28 0.36 0.37 0.37
0.28 -0.07 -0.26 -0.36 -0.38 0.00 -0.07 -0.16 -0.24 -0.27
0.36 -0.16 -0.47 -0.63 -0.68 -0.02 -0.26 -0.47 -0.61 =-0.67
0.37 -0.24 -0.61 -0.81 -0.88 =-0.02 -0.36 -0.63 -0.81 -0.88
0.37 -0.27 -0.67 -0.88 -0.94 -0.02 -0.38 -0.68 -0.88 -0.94
Reacciones del terreno (t/m?) en la hipétesis de depdsito lleno
Y = 0.00 0.28 0.56 0.84 1.13
X
0.00 7.65 7.63 7.62 7.62 7.62
0.28 7.63 7.54 7.45 7.39 7.36
0.56 7.62 7.45 7.28 7.17 7.14
0.84 7.62 7.39 7.17 7.03 6.98
1.13 7.62 7.36 7.14 6.98 6.93
Reaccidbnes maxima = 7.65 ,minima = 6.93 ,media = 7.39 t/m?
Resultante vertical = -37.43 t. Suma reacciones suelo = 37.23 t.
Esfuerzos en la pared OXZ en la hipdétesis de depédsito vacio
Nudos y sus coordenadas Flechas v {(mm)
1.13 0.84 0.56 0.28 0.00 1.13 0.84 0.56 0.28 0.00
1 2 3 4 5 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00
10 11 12 13 14 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
19 20 21 22 23 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00
28 29 30 31 32 0.03 0.03 0.02 0.01 0.00
37 38 39 40 41 0.04 0.04 0.03 0.01 0.00
46 47 48 49 50 0.05 0.04 0.03 0.01 0.00
55 56 57 58 59 0.04 0.03 0.02 0.01 0.00
64 65 66 67 68 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00
73 74 75 76 77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Esf. axil horizontal Nx (t/m) Esfuerzo axil vertical Nz (t/m)
1.13 0.84 0.56 0.28 0.00 1.13 0.84 0.56 0.28 0.00
-0.00 -0.00 -0.00 =-0.01 -0.01 -0.28 =-0.27 =0.20 0.05 0.09
-0.49 -0.50 -0.52 -0.57 -0.61 -0.39 -0.38 -0.33 -0.18 0.01
-1.22 -1.22 -1.23 -1.24 -1.24 -0.59 -0.60 -0.60 =-0.62 -0.14
-1.90 -1.%91 -1.92 -1.93 -1.93 -0.81 -0.83 -~0.90 -1.02 -0.26
-2.42 -2.43 -2.46 -2.51 -2.53 -1.06 -1.09 -1.19 -1.39 -0.37
-2.61 -2.64 -2.71 -2.81 -2.86 -1.40 -1.41 -1.47 -1.67 -0.44
-2.41 -2.44 -2.52 -2.63 -2.70 -1.90 -1.85 -1.77 ~-1.75 -0.41
-2.02 -2.00 -1.96 -1.86 -1.80 -2.54 -2.41 -2.06 -1.67 =0.35
-2.25 -2.07 -1.60 -1.06 -0.81 -2.88 -2.70 -2.20 -1.60 =-0.34



N
Il

OCOCORRFENNWW OCOOHRENMNNMDWW

N = e e s e e e o N X P . « e e
~J ~J
Il N It N

OOCOREFENMNDWW
~J
N

N =
Il

QOO HFHENDNDWW
~J
N

N =
I

3.45
3.02
2.59

5
9

Cortante horizontal Ox (t/m) Esf.cortante vertical Qz (t/m)
1.13 0.84 0.56 0.28 0.00 1.13 0.84 0.56 0.28 0.00
0.00 0.00 =-0.00 -0.00 =-0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.08 0.24 0.40 0.54 -0.05 -0.05 -0.03 =-0.02 0.00
0.00 0.17 0.51 0.82 1.10 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01
0.00 0.26 0.77 1.25 1.71 0.12 0.10 0.07 0.03 0.01
0.00 0.33 0.97 1.61 2.23 0.23 0.20 0.13 0.05 0.01
0.00 0.32 0.99 1.71 2.47 0.29 0.25 0.16 0.06 -0.00
0.00 0.21 0.69 1.37 2.23 0.08 0.08 0.07 0.03 -0.03
0.00 0.06 0.22 0.54 1.24 -0.74 -0.63 -0.35 -0.10 -0.06
0.00 0.07 0.20 0.27 0.17 -2.26 -2.09 =-1.57 -0.74 -0.04

Momento horizontal Mx (t.m/m) Momento vertical Mz (t.m/m)
1.13 0.84 0.56 0.28 0.00 1.13 0.84 0.56 0.28 0.00

-0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00
-0.12 -0.10 -0.03 0.08 0.23 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00
-0.26 -0.21 -0.07 0.16 0.48 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
-0.39 -0.32 -0.10 0.25 0.73 -0.04 -0.03 -0.02 -0.01 0.00
-0.50 -0.41 -0.13 0.32 0.94 -0.13 =0.12 -0.08 -0.03 -0.00
-0.52 -0.43 -0.15 0.33 1.03 -0.26 -0.23 -0.15 -0.06 -0.01
-0.40 -0.34 -0.14 0.24 0.87 -0.29 -0.26 -0.17 -0.07 =-0.01
-0.15 -0.14 -0.08 0.08 0.42 0.02 0.01 -0.02 -0.03 -0.01
-0.02 -0.02 -=0.00 0.02 0.03 1.00 0.91 0.66 0.29 0.01
Esfuerzos en la pared OYZ en la hipdtesis de depdsito vacio
Nudos y sus coordenadas Flechas u (mm)
0.00 0.28 0.56 0.84 1.13 0.00 0.28 0.56 0.84 1.13
5 6 7 8 9 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00

14 15 16 17 18 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01

23 24 25 26 27 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02

32 33 34 35 36 0.00 0.01 0.02 0.03 0.03

41 42 43 44 45 0.00 0.01 0.03 0.04 0.04

50 51 52 53 54 0.00 0.01 0.03 0.04 0.05

59 60 61l 62 63 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04

68 69 70 71 72 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02

77 78 79 80 81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Esf. axil horizontal Ny (t/m) Esfuerzo axil vertical Nz (t/m)
0.00 0.28 0.56 0.84 1.13 0.00 0.28 0.56 0.84 1.13

-0.01 -0.01 -0.00 -0.00 -0.00 0.09 0.05 -0.20 -0.27 -0.28
-0.61 -0.57 -0.52 -0.50 -0.49 0.01 -0.18 -0.33 -0.38 -0.39
-1.24 -1.24 -1.23 -1.22 -1.22 -0.14 -0.62 =-0.60 -0.60 -0.59
-1.93 -1.93 -1.92 -1.91 -1.90 -0.26 =-1.02 -0.90 -0.83 -0.81
-2.53 -2.51 =~-2.47 -2.43 -2.42 -0.37 -1.39 -1.18 -1.09 -1.06
-2.86 -2.81 -2.71 -2.64 -2.61 -0.44 -1.67 -1.47 -1.41 -1.40
-2.70 -2.63 -2.52 -2.44 -2.41 -0.41 -1.75 =1.77 -1.85 -1.90
-1.80 -1.86 -1.96 -2.00 -2.02 =-0.35 -1.67 =-2.06 =-2.41 -2.54
-0.81 -1.06 -1.60 -2.07 -2.25 -0.34 -1.60 =-2.20 -2.70 -2.88

Cortante horizontal Qy (t/m) Esf.cortante vertical Qz (t/m)
0.00 0.28 0.56 0.84 1.13 0.00 0.28 0.56 0.84 1.13
0.01 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

-0.54 -0.40 -0.24 -0.08 0.00 0.00 -0.02 -0.03 =-0.05 -0.05
-1.10 -0.82 -0.51 -0.17 0.00 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02
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-1.71 -1.25 -0.77 -0.26 0.00 0.01 0.03 0.07 0.10 0.12
-2.23 -1.61 -0.97 -0.33 0.00 0.01 0.05 0.13 0.20 0.23
-2.47 -1.71 -0.99 -0.32 0.00 -0.00 0.06 0.16 0.25 0.29
-2.23 -1.37 -0.69 -0.21 0.00 -0.03 0.03 0.07 0.08 0.08
-1.24 -0.54 -0.22 -0.06 0.00 -0.06 -0.10 -0.35 -0.63 -0.74
-0.17 -0.27 =-=0.20 -0.07 0.00 -0.04 -0.74 -1.57 -2.09 =-2.26
Momento horizontal My (t.m/m) Momento vertical Mz (t.m/m)
0.00 .28 0.56 0.84 1.13 0.00 0.28 0.56 0.84 1.13
-0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00

0.23 0.08 -0.03 -0.10 -0.12 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02

0.48 0.16 -0.07 -0.21 -0.26 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01

0.73 0.25 ~-0.10 -0.32 -0.39 0.00 -0.01 -0.02 -0.03 -0.04

0.94 0.32 -0.13 -0.41 -0.50 -0.00 -0.03 -0.08 =-0.12 -0.13

1.03 0.33 -0.15 -0.43 -0.52 -0.01 -0.06 =-0.15 -0.23 -0.26

0.87 0.24 -0.14 -0.34 -0.40 -0.01 -0.07 =-0.17 -0.26 -0.29

0.42 0.08 -0.08 -0.14 -0.15 =-0.01 =-0.03 -0.02 0.01 0.02

0.03 0.02 -0.00 =-0.02 =-0.02 0.01 0.29 0.66 0.91 1.00
Esfuerzos en la solera OXY en la hipétesis de depésito vacio

Nudos y sus coordenadas Flechas w (mm)

0.00 0.28 0.56 0.84 1.13 0.00 0.28 0.56 0.84 1.13
77 78 79 80 81 -0.47 -0.46 -0.46 -0.46 -0.46
76 85 86 87 88 -0.46 -0.46 -0.46 -0.46 -0.46
75 84 91 92 93 -0.46 -0.46 -0.45 -0.45 -0.45
74 83 30 95 96 -0.46 -0.46 -0.45 -0.44 -0.44
73 82 89 94 97 -0.46 -0.46 -0.45 -0.44 -0.44

Esfuerzo axil Nx (t/m) Esfuerzo axil Ny (t/m)

0.00 0.28 0.56 0.84 1.13 0.00 0.28 0.56 0.84 1.13

-1.24 -1.62 -2.46 -3.18 -3.45 -1.24 -1.76 -2.46 -2.93 -3.09
-1.76 -1.86 -2.05 -2.21 -2.27 ~1.62 -1.86 -2.43 -2.84 -2.98
-2.46 -2.43 -2.35 -2.29 -2.27 -2.46 ~-2.05 -2.35 -2.64 -2.76
—-2.93 -2.84 -2.64 -2.48 -2.42 -3.18 -2.21 -2.29 -2.48 -2.56
-3.09 -2.98 -2.76 -2.56 -2.49 -3.45 -2.27 -2.27 -2.42 -2.49
Esfuerzo cortante Ox (t/m) Esfuerzo cortante Qy (t/m)

0.00 0.28 0.56 0.84 1.13 0.00 0.28 0.56 0.84 1.13

0.03 0.59 0.43 0.15 0.00 -0.03 0.91 1.87 2.43 2.62

0.91 0.36 0.18 0.06 0.00 -0.59 -0.36 0.97 1.47 1.65

1.87 0.97 0.44 0.13 0.00 -0.43 -0.18 -0.44 0.73 0.86

2.43 1.47 0.73 0.21 0.00 -0.15 -0.06 =-0.13 -0.21 0.26

2.62 1.65 0.86 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Momento flector Mx (t.m/m) Momento flector My (t.m/m)

0.00 0.28 0.56 0.84 1.13 0.00 0.28 0.56 0.84 1.13

0.01 0.10 0.05 0.01 -0.04 -0.01 0.29 0.66 0.91 1.00

0.29 0.04 -0.06 -0.11 -0.13 -0.00 0.04 0.13 0.23 0.26

0.66 0.13 -0.14 -0.27 -0.30 -0.07 -0.06 -0.14 -0.19 -0.20

0.91 0.23 -0.19 -0.39 -0.45 -0.07 -0.11 =-0.27 -0.39 -0.44

1.00 0.26 -0.20 -0.44 -0.51 -0.04 -0.13 =-0.30 =-0.45 -0.51



Reacciones del terreno (t/m2?) en la hipdtesis de depdsito vacio

Armaduras requeridas por fisuracién, agotamiento y traccién

Y = 0.00 0.28 0.56 0.84 1.13
X
0.00 4.65 4.65 4.64 4.64 4.64 Por fisuracién Por agotamiento Por traccidén
0.28 4.65 4.63 4.60 4.59 4.58 Armadura M K A Amin Md A N A
0.56 4.64 4.60 4.54 4.50 4.48 Pared tipo t.m/m cm?/m cm?/m t.m/m cm?/m t/m cm?/m
0.84 4.64 4.59 4.50 4.43 4.40
1.13 4.64 4.58 4,48 4.40 4.38 OX7Z 1 1.00 0.011 3.81 5.00 1.50 2.11 - -
0) ¥/ 2 0.15 0.002 2.77 5.00 0.22 0.31 = =
Reaccidénes : maxima = 4.65 ,minima = 4.38 ,media = 4.58 t/m?2 OX7Z 3 0.29 0.003 2.91 5.00 0.44 0.61 - -
Resultante vertical = -23.20 t. Suma reacciones suelo = 23.08 t. OXY 4 1.00 0.008 3.42 6.00 1.50 1.68 1.01 0.50
OXY 6 0.94 0.007 3.37 6.00 1.42 1.59 1.01 0.50
0XZ 7 1.03 0.011 3.85 5.00 1.54 2.17 1.18 0.59
Valores extremos de esfuerzos en la pared 0XZ OXZ 8 0.85 0.009 3.59 5.00 1.28 1.79 1.18 0.59
oYZ 1 1.00 0.011 3.81 5.00 1.50 2.11 - -
OYZ 2 0.15 0.002 2.77 5.00 0.22 0.31 = -
0YZ 3 0.29 0.003 2.91 5.00 0.44 0.61 = ~
Flexidén horizontal : Mxmax = 1.03 t.m/m Mxmin = -0.85 t.m/m OXY 4 1.00 0.008 3.42 6.00 1.50 1.68 1.01 0.50
Oxmax = 2.47 t/m. Oxmin = -2.02 t/m. OXY 6 0.94 0.007 3.37 6.00 1.42 1.59 1.01 0.50
oYZ 7 1.03 0.011 3.85 5.00 1.54 2.17 1.18 0.59
Flexidén vertical : Mzmix = 1.00 t.m/m Mzmin = -0.29 t.m/m oYZ 8 0.85 0.009 3.59 5.00 1.28 1.79 1.18 0.59
Qzmax = 0.29 t/m. Qzmin = =-2.26 t/m.
Armadura total= Armadura de traccién mas la mayor de las otras tres
Flecha transversal : vmax = 0.05 mm. vmin = -0.04 mmn.
Traccidén total de pared 0OXZ (depdsito lleno): Npx = 4,07 t. Armaduras dispuestas : Didmetros, separaciones y mediciones
Armadura Direccién Atotal Y Sep. n°® de Longitud Peso
Valores extremos de esfuerzos en la pared OYZ tipo Pared cm? /m mm cm barras m. kg.
1 (0)¢/ Z 5.00 16 40 11 3.55 61.63
2 OXZ Z 5.00 16 40 11 3.55 61.63
Flexién horizontal : Mymax = 1.03 t.m/m Mymin = =0.85 t.m/m 3 OXZ Z 5.00 16 40 11 1.70 29.51
Qymax = 2.02 t/m. Qymin = -2.47 t/m. 4 OXY X 6.50 16 30 7 2.25 24.86
5 OoXY X 6.50 16 30 7 1.40 15.47
Flexidén vertical : Mzmax = 1.00 t.m/m Mzmin = -0.29 t.m/m 6 OXY X 6.50 16 30 7 2.25 24.86
Qzmax = 0.29 t/m. Qzmin = -2.26 t/m. 7 OXZ X 5.59 16 35 19 2.25 67.47
8 10) ¢/ X 5.59 16 35 19 2.25 67.47
Flecha transversal : umax = 0.05 mm. umin = -0.04 mm. 1 OYZ Z 5.00 16 40 11 3.55 61.63
2 OYZ Z 5.00 16 40 11 3.55 61.63
Traccidén total de pared OYZ (depdsito 1lleno): Npy = 4.07 t. 3 OoY7Z Z 5.00 16 40 11 1.70 29.51
4 OXY Y 6.50 16 30 7 2.25 24.86
5 OXY Y 6.50 16 30 7 1.40 15.47
6 OXY Y 6.50 16 30 7 2.25 24.86
Valores extremos de esfuerzos en la solera OXY [t/ 0oYZ Y 5.59 16 35 19 2.25 67.47
8 oYz Y 5.59 16 35 19 2.25 67.47
9 XZY X~-Y 5.59 16 35 39 0.90 55.40
Flexidén direcidén X : Mxmax = 1.00 t.m/m Mxmin = -0.94 t.m/m Resumen:
Oxméx = 2.62 t/m. Oxmin = -0.06 t/m. )
171 m. de redondos Y16 dispuestos horizontalmente en las paredes.
Flexidén direcidén Y : Mymax = 1.00 t.m/m Mymin = -0.94 t.m/m 194 m. de redondos Y16 dispuestos verticalmente en las paredes.
Qymax = 2.62 t/m. Qymin = -0.68 t/m. 83 metros de redondos Y16 en las dos direcciones de la solera.
Asiento solera : wmax = -0.44 mm. wmin = -0.76 mm. En total : 761 Kg. de acero , frente a 9.30 m3 de hormigdn.
Traccidén total solera (lleno) : Nsx = 1.14 t. Nsy = 1.13 t.

-Comprobacién de armadura a cortante:

Reacciones extremas del terreno de cimentacidn

+Paredes

Reaccidén maxima = 7.65 t/m? , Reaccidén minima = 4,38 t/m?2 vVd = gf-Vmax = 3.71 t/m
Vu2 = 0.12-(1+*(200/d) (100 w+fck)"(1/3)-d = 8.70 t/m



Vd < Vu2 .No es necesaria la armadura de cortante en las paredes

-Solera

Vd = @f+-Vmadx = 3.93 t/m

Vuz = 0.12:(1+*(200/d) - (100 w-£ck)~(1/3)-d = 10.18 t/m
Vd < VuZ2 .No es necesaria la armadura de cortante en la solera

~Comprobacidén de no flotacién:

Coeficiente de seguridad a la flotacidén .. =

7.1.1.- PRETRATAMIENTO

-Dimensiones del depdbsito:

Altura del depébsito (m) (lado paralelo al eje 0Z) ..... H

Longitud del depésito (m) (lado paralelo al eje OX) ..... Lx
Anchura del depdésito (m) (lado paralelo al eje OY) ..... Ly
Espesor de la pared del depdsito paralela al eje OX (m).. tx
Espesor de la pared del depésito paralela al eje OY (m).. ty
Espesor de la solera del depdsito (M) .....vviennnnnnnnn. tz
Volumen de hormigdén en paredes y solera (m3) ............ Vh

Pared y solera solidariamente empotradas entre si.
Borde superior apoyado (desplazamiento lateral impedido).

-Caracteristicas de los materiales del depdsito:

Peso especifico del hormigdén (t/m3) ....virieeennnnnn.. Zh
Resistencia caracteristica del hormigén (kp/cm2?) ...... fck
Limite eldstico del acero (Kp/cm2) ..........c.ceeunnn.. fyk
Tensién admisible del acero a traccién simple (kp/cm?). Oadm
Recubrimiento libre de las armaduras (m) ...........o.... c
Anchura maxima admisible de abertura de fisuras (mm) ... w
Diadmetro de armaduras verticales en paredes .......... v
Diametro de armaduras horizontales en paredes ........ Yh
Didmetro de las armaduras de la SOlera ......oveeununun.. ¥s
Coeficiente de minoracién resistencia hormigén ......... gc
Coeficiente de minoracién resistencia acero ............ s
Coeficiente de mayoracidén de las acciones .............. o2f

-Caracteristicas del liquido:

Nivel maximo de 1iquido (M) .ottt ittt e eee, H1
Peso especifico del liquido (t/m3) ... v ininnennnnnnn. g1
Coeficiente de empuje lateral del liquido ............... K1

—-Caracteristicas del terreno:

Nivel del terreno exterior (M) ... e eeeenennnnnnnn. Ht
Peso especifico de las tierras (t/m3) ....uvoiireennnnnn. ot
Peso especifico de las tierras sumergidas (t/m3) ........ Ots
Coeficiente de empuje lateral de las tierras ............ Kt
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Coeficiente de balasto del terrenoc de cimentacién (t/m3). K = 10000
Nivel fredtiCOo (M) «vuvun e er ot e oeneneen e, Nf = 2.38
Esfuerzos en la pared OXZ en la hipoétesis de depésito lleno
Nudos y sus coordenadas Flechas v (mm)
0.95 0.71 0.48 0.24 0.00 0.95 0.71 0.48 0.214 0.00
il 2 3 4 5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12 13 14 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
19 20 21 22 23 -0.01 -0.00 -0.00 -0.00 =-0.00
28 29 30 31 32 -0.01 -0.01 -0.01 -0.00 -0.00
37 38 39 40 41 -0.01 -0.01 -0.01 -0.00 =-0.00
46 47 48 49 50 -0.02 -0.01 -0.01 =-0.01 =-0.00
55 56 57 58 59 -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 -0.00
64 65 66 67 68 -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 -0.00
73 74 75 76 77 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 =-0.00
Esf. axil horizontal Nx (t/m) Esfuerzo axil vertical Nz (t/m)
0.95 0.71 0.48 24 0.00 0.95 0.71 0.48 0.24 0.00
0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.15 -0.15 -0.16 -0.16 0.07
0.16 0.15 0.15 0.13 0.12 -0.30 -0.31 -0.31 -0.32 0.08
0.36 0.36 0.37 0.38 0.38 -0.62 -0.62 -0.62 -0.63 0.12
0.56 0.55 0.54 0.53 0.52 -0.93 -0.93 -0.93 -0.95 0.18
0.84 0.83 0.81 0.77 0.76 -1.26 -1.25 -1.24 -1.24 0.23
1.26 1.25 1.23 1.21 1.20 -1.67 -1.64 -1.55 -1.45 0.25
1.63 1.64 1.64 1.65 1.66 -2.14 -2.07 -1.87 =-1.54 0.21
1.50 1.52 1.59 1.74 1.86 -2.58 -2.48 -2.16 -1.73 0.31
0.24 0.23 0.23 0.17 0.12 =-2.78 -2.66 =-2.29 -1.89 0.45
Cortante horizontal Qx (t/m) Esf.cortante vertical Qz (t/m)
0.95 0.71 0.48 0.24 0.00 0.95 0.71 0.48 0.24 0.00
0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 -0.02 -0.07 -0.11 -0.14 0.04 0.03 0.03 0.02 0.01
0.00 -0.05 -0.14 -0.24 -0.36 =-0.05 =-0.05 =-0.05 -0.03 0.01
0.00 -0.08 -0.23 -0.38 -0.53 0.05 0.05 0.04 0.02 0.01
0.00 -0.12 -0.35 =-0.57 -0.76 0.03 0.03 0.02 0.01 0.01
0.00 -0.18 -0.53 -0.84 -1.13 -0.10 -0.09 =-0.07 -0.03 0.02
0.00 -0.22 -0.67 -1.10 =-1.49 -0.27 -0.23 =-0.14 -0.06 0.02
0.00 -0.14 -0.48 -0.97 -1.56 -0.40 -0.37 -0.25 -0.09 0.01
0.00 -0.02 -0.03 0.02 0.07 -0.06 -0.12 -0.27 -0.31 -0.04
Momento horizontal Mx (t.m/m) Momento vertical Mz (t.m/m)
0.95 0.71 0.48 0.24 0.00 0.95 0.71 0.48 0.24 0.00
0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 =-0.00 0.00
0.04 0.03 0.01 -0.01 -0.05 -0.02 =-0.01 =-0.01 -0.01 0.00
0.07 0.06 0.03 -0.03 -0.11 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00
0.12 0.10 0.05 -0.04 -0.17 -0.02 =-0.01 -0.01 -0.00 0.00
0.17 0.15 0.06 -0.07 -0.25 -0.03 =-0.03 -0.02 -0.01 0.00
0.25 0.21 0.08 -0.12 -0.39 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00
0.31 0.25 0.09 -0.17 -0.52 0.13 0.11 0.07 0.03 0.00
0.24 0.21 0.09 -0.14 -0.51 0.30 0.27 0.18 0.07 -=0.01
0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.01 0.33 0.32 0.30 0.20 0.01
Esfuerzos en la pared OYZ en la hipdtesis de depdsito lleno
Nudos y sus coordenadas Flechas u (mm)
0.00 0.22 0.44 0.66 0.88 0.00 0.22 0.44 0.66 0.88
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5 6 7 8 9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14 15 16 17 18 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -=0.00
23 24 25 26 27 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
32 33 34 35 36 -0.00 -0.00 -0.00 =-0.00 -0.00
41 42 43 44 45 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
50 51 5 53 54 -0.00 -0.00 -0.00 =0.01 -0.01
59 60 61 62 63 -0.00 -0.00 -0.01 -0.01 -0.01
68 69 70 71 72 -0.00 -0.00 -0.01 -0.01 -0.01
77 78 79 80 81 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
Esf. axil horizontal Ny (t/m) Esfuerzo axil vertical Nz (t/m)
.00 0.22 0.44 0.66 0.88 0.00 0.22 0.44 0.66 0.88

-0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 -0.18 -0.16 -0.15 -0.15

0.14 0.15 0.16 0.17 0.17 0.08 -0.33 -0.32 -0.31 -0.30

0.43 0.43 0.42 0.41 0.41 0.13 -0.64 -0.63 -0.62 -0.62

0.60 0.60 0.61 0.61 0.61 0.20 -0.95 -0.93 =0.92 -0.92

0.84 0.85 0.87 0.89 0.89 0.25 -1.23 -1.22 -1.23 -1.24

1.26 1.27 1.28 1.30 1.30 0.27 -1.43 -1.52 -1.59 -1.62

1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 0.23 -1.52 -1.82 -1.99 -2.05

1.81 1.73 1.61 1.56 1.55 0.34 -1.73 -2.09 -2.38 -2.47

0.18 0.22 0.25 0.25 0.25 0.49 -1.91 -2.21 -2.54 -2.66
Cortante horizontal Qy (t/m) Esf.cortante vertical Qz (t/m)

0.00 0.22 0.44 0.66 0.88 0.00 0.22 0.44 0.66 0.88

0.01 0.00 =-0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.12 0.09 0.06 0.02 0.00 0.05 0.02 0.02 0.03 0.03

0.31 0.21 0.12 0.04 0.00 0.04 -0.03 -0.04 -0.05 -0.05

0.46 0.33 0.19 0.06 0.00 0.03 0.03 0.05 0.06 0.07

0.68 0.51 0.32 0.11 0.00 0.04 0.02 0.04 0.06 0.07

1.08 0.81 0.50 0.17 0.00 0.06 -0.02 -0.03 -0.05 -0.05

1.49 1.11 0.69 0.23 0.00 0.06 -0.06 -0.14 -0.21 -0.24

1.59 1.04 0.54 0.16 0.00 0.05 -0.13 -0.29 -0.43 -0.48

-0.07 -0.05 0.02 0.01 0.00 -0.12 -0.35 -0.42 -0.31 -0.27
Momento horizontal My (t.m/m) Momento vertical Mz (t.m/m)
0.00 0.22 0.44 0.66 0.88 0.00 0.22 0.44 0.66 0.88
-0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 -0.00
-0.05 -0.02 -0.00 0.01 0.02 0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
-0.11 -0.04 0.00 0.03 0.04 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
-0.17 -0.07 0.00 0.04 0.06 0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02
-0.25 -0.10 0.01 0.08 0.10 0.01 -0.02 -0.03 -0.04 -0.05
-0.39 -0.15 0.02 0.13 0.17 0.01 -0.01 -0.02 -0.03 -0.03
-0.52 -0.19 0.05 0.20 0.25 0.01 0.02 0.04 0.07 0.08
-0.51 -0.16 0.07 0.19 0.23 -0.02 0.07 0.17 0.25 0.28

0.01 -0.00 =-0.00 -0.00 0.00 0.03 0.22 0.35 0.39 0.40
Esfuerzos en la solera OXY en la hipdtesis de depdsito lleno

Nudos y sus coordenadas Flechas w (mm)

0.00 0.22 0.44 0.66 0.88 0.00 0.22 0.44 0.66 0.88
71 78 79 80 81 -0.80 -0.80 -0.80 -0.80 -0.80
76 85 86 87 88 -0.80 -0.80 -0.79 -0.79 -0.79
75 84 91 92 93 -0.80 -0.79 -0.78 -0.78 -0.77
74 83 90 95 96 -0.80 -0.79 -0.78 -0.77 -0.77
73 82 89 94 97 -0.80 -0.79 -0.77 -0.77 -0.76

Esfuerzo axil Nx (t/m) Esfuerzo axil Ny (t/m)
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0.00 0.22 0.44 0.66 0.88 0.00 0.22 0.44 0.66 0.88
0.32 0.40 0.46 0.45 0.45 0.24 0.16 0.14 0.18 0.20
0.23 0.26 0.30 0.31 0.30 0.34 0.19 0.16 0.18 0.19
0.27 0.29 0.32 0.33 0.33 0.44 0.22 0.19 0.18 0.18
0.36 0.36 0.36 0.35 0.35 0.46 0.22 0.19 0.18 0.17
0.40 0.39 0.38 0.37 0.36 0.47 0.22 0.19 0.17 0.17
Esfuerzo cortante Qx (t/m) Esfuerzo cortante Qy (t/m)
0.00 0.22 0.44 0.66 0.88 0.00 0.22 0.44 0.66 0.88
0.42 0.25 0.12 0.03 0.00 0.33 1.11 1.85 2.15 2.25
1.24 0.66 0.39 0.12 0.00 -0.25 -0.60 1.02 1.31 1.40
1.96 1.18 0.62 0.19 0.00 -0.11 -0.33 -0.52 0.67 0.74
2.30 1.49 0.81 0.26 0.00 -0.04 -0.10 -0.16 0.21 0.22
2.42 1.58 0.88 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Momento flector Mx (t.m/m) Momento flector My (t.m/m)
0.00 0.22 0.44 0.66 0.88 0.00 0.22 0.44 0.66 0.88
0.01 0.03 -0.01 -0.03 -0.03 -0.03 0.22 0.35 0.39 0.40
0.20 -0.07 -0.21 -0.29 -0.32 0.11 -0.04 -0.09 -0.12 -0.14
0.30 -0.13 -0.39 ~0.53 =-0.57 =-0.03 -0.18 =-0.34 -0.44 -0.47
0.32 -0.18 -0.51 -0.68 -0.74 -0.04 -0.26 -0.46 ~0.60 -0.64
0.33 -0.20 -0.55 -0.74 -0.80 -0.03 -0.29 -0.50 -0.65 -0.70
Reacciones del terreno (t/m?) en la hipétesis de depdésito lleno
Y = 0.00 0.22 0.44 0.66 0.88
X
0.00 8.00 8.00 7.99 7.99 7.99
0.24 8.00 7.95 7.91 7.87 7.86
0.48 7.99 7.90 7.82 7.77 7.75
0.71 7.99 7.87 7.76 7.69 7.67
0.95 7.99 7.86 7.74 7.67 7.64
Reaccidénes : méxima = 8.00 ,minima = 7.64 ,media = 7.91 t/m?2
Resultante vertical = -26.31 t. Suma reacciones suelo = 26.12 t.

Esfuerzos en la pared OXZ en la hipétesis de depésito vacio

Nudos y sus coordenadas Flechas v (mm)

0.95 0.71 0.48 0.24 0.00 0.95 0.71 0.48 0.24 0.00
1 2 3 4 5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 12 13 14 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
19 20 21 22 23 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
28 29 30 31 32 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
37 38 39 40 41 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00
46 47 48 49 50 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00
515 56 57 58 59 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00
64 65 66 67 68 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00
73 74 75 76 77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Esf. axil horizontal Nx (t/m) Esfuerzo axil vertical Nz (t/m)
0.95 0.71 0.48 0.24 0.00 0.95 0.71 0.48 0.24 .00
-0.00 -0.00 -0.00 -0.07 -0.14 -0.24 -0.23 -0.18 =-0.01 -0.04
-0.32 -0.33 -0.37 -0.45 -0.50 -0.37 -0.36 -0.32 -0.24 0.03
-0.54 -0.54 -0.54 -0.54 -0.53 -0.66 -0.65 -0.63 -0.62 0.11
-0.77 -0.76 -0.75 -0.73 -0.72 -0.97 -0.97 -0.96 -0.93 0.16
-1.10 -1.10 -1.11 -1.11 -1.12 =-1.26 -1.27 -1.27 -=1.29 0.24
-1.37 -1.39 -1.42 -1.47 -1.50 -1.59 -1.58 =-1.59 -1.64 0.32
-1.35 -1.37 ~1.42 -1.51 -1.56 -2.03 -1.99 -1.91 -1.82 0.32
-1.12 -1.11 -1.09 -1.01 -0.95 -2.62 -2.50 =-2.19 -1.91 0.40
-1l.61 -1.49 -1.16 -0.77 -0.58 =-2.94 -2.77 -2.31 -=1.97 0.51

Cortante horizontal Qx (t/m) Esf.cortante vertical Qz (t/m)
0.95 0.71 0.48 24 0.00 0.95 0.71 0.48 0.24 0.00
0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.04 0.13 0.24 0.41 0.14 0.13 0.10 0.06 -0.01
0.00 0.08 0.24 0.40 0.54 -0.15 -0.14 -0.11 -0.07 0.01
0.00 0.12 0.35 0.56 0.73 -0.05 -0.04 -0.02 =0.00 0.00
0.00 0.16 0.48 0.78 1.05 0.12 0.11 0.07 0.04 -0.00
0.00 0.18 0.55 0.94 1.34 0.21 0.19 0.12 0.05 -0.00
0.00 0.12 0.40 0.80 1.30 0.12 0.11 0.07 0.03 0.00
0.00 0.02 0.09 0.25 0.65 -0.45 -0.38 -0.21 -0.07 0.02
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0.00 0.05 0.14 0.22 0.21 -1.62 -1.52 -1.19 -0.61 -0.01
Momento horizontal Mx (t.m/m) Momento vertical Mz (t.m/m)
0.95 0.71 0.48 0.24 0.00 0.95 0.71 0.48 0.24 0.00
0.00 -0.00 0.00 0.02 -0.02 -0.00 0.00 =0.00 0.00 -0.00
-0.07 -0.06 -0.03 0.03 0.13 -0.06 -0.05 -0.04 -0.02 0.00
-0.12 -0.10 -0.04 0.05 0.18 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
-0.17 -0.14 -0.06 0.07 0.25 0.03 0.02 0.02 0.01 -0.00
-0.23 -0.19 -0.08 0.11 0.36 -0.03 -0.02 -0.02 =-0.01 -0.00
-0.26 -0.22 -=0.09 0.13 0.45 -0.12 -0.10 -0.07 -0.03 0.00
-0.21 -0.18 -0.08 0.11 0.41 -0.17 -0.15 -0.10 -0.04 0.00
-0.07 -0.06 -0.04 0.02 0.17 0.02 0.01 -0.01 =-0.01 -0.00
-0.02 -0.01 -0.01 0.01 0.04 0.72 0.67 0.51 0.25 0.00

Esfuerzos en la pared OYZ en la hipétesis de depésito vacio
Nudos y sus coordenadas Flechas u (mm)

0.00 0.22 0.44 0.66 0.88 0.00 0.22 0.44 0.66 0.88
5 6 7 8 9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14 15 16 17 18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
23 24 215 26 27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
32 33 34 35 36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
41 42 43 44 45 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
50 51 52 53 54 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01
59 60 61 62 63 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01
68 69 70 71 72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
77 78 79 80 81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Esf. axil horizontal Ny (t/m) Esfuerzo axil vertical Nz (t/m)
0.00 0.22 0.44 0.66 0.88 0.00 0.22 0.44 0.66 0.88
-0.18 -0.09 -0.00 -0.00 =-0.00 =-0.05 =-0.02 =-0.16 =-0.22 -0.23
-0.53 -0.49 -0.43 -0.40 -0.39 0.03 -0.24 -0.30 -0.34 -0.35
-0.59 -0.60 -0.61 -0.61 -0.61 0.12 -0.60 -0.61 -0.62 -0.62
-0.80 -0.81 -0.83 -0.84 -0.84 0.18 -0.90 -0.91 -0.91 -0.91
-1.19 -1.19 -1.19 -1.19 -1.19 0.26 -1.25 -1.21 -1.18 -1.18
-1.54 -1.53 -1.50 -1.48 -1.47 0.34 -1.58 -1.49 -1.46 -1.46
-1.58 -1.55 -1.49 -1.45 -1.43 0.35 ~-1.75 -1.78 -1.82 -1.84
-0.99 -1.04 -1.09 -1.10 -1.10 0.43 -1.84 -2.01 -2.24 -2.34
-0.61 -0.74 -1.04 -1.31 -1.41 0.55 -1.90 -2.09 =-2.47 -2.62

Cortante horizontal Qy (t/m) Esf.cortante vertical Qz (t/m)
0.00 0.22 0.44 0.66 0.88 0.00 0.22 0.44 0.66 0.88
0.20 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.39 -0.23 -0.12 -0.04 0.00 -0.00 0.05 0.09 0.11 0.12
-0.49 -0.36 =-0.22 -0.07 0.00 0.03 -0.07 -0.12 -0.15 =-0.16
-0.66 -0.50 -0.31 -0.11 0.00 0.02 -0.01 -0.04 -0.06 -0.07
-0.99 -0.73 -0.45 -0.15 0.00 0.01 0.03 0.05 0.08 0.08
-1.30 -0.93 -0.55 -0.18 0.00 0.01 0.05 0.11 0.17 0.19
-1.29 -0.82 -0.43 -0.13 0.00 0.04 0.04 0.10 0.15 0.17
-0.65 -0.26 -0.10 -0.03 0.00 0.09 -0.04 -0.14 -0.26 -0.32
-0.22 -0.23 -0.16 -0.05 0.00 0.00 -0.55 -1.08 -1.38 -1.148

Momento horizontal My (t.m/m) Momento vertical Mz (t.m/m)
0.00 0.22 0.44 0.66 0.88 0.00 0.22 0.44 0.66 0.88
-0.02 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00
0.13 0.04 -0.01 -0.04 -0.04 0.01 -0.02 -0.04 -0.05 -0.05

PROYECTO DE SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TORMANTOS (LARIOJA)



2.59 0.18 0.07 -0.00 -0.05 -0.07 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 Valores extremos de esfuerzos en la pared OXZ
2.16 0.25 0.10 -0.01 -0.07 -0.10 0.00 0.02 0.03 0.04 0.05
1.72 0.36 0.14 -0.02 -0.12 -0.15 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01
1.29 0.45 0.16 -0.04 -0.16 -0.20 0.01 -0.02 -0.04 -0.06 -0.07
0.86 0.41 0.13 -0.05 =-0.14 -0.17 0.02 -0.04 -0.08 -0.13 -0.14 Flexidén horizontal : Mxmdx = 0.45 t.m/m Mxmin = -0.52 t.m/m
0.43 0.17 0.03 -0.02 -0.05 -0.05 0.00 -0.02 -0.03 -0.01 -0.01 Oxmax = 1.34 t/m. Oxmin = -1.56 t/m.
0.00 0.04 0.01 -0.00 =-0.01 =-0.01 0.00 0.22 0.44 0.58 0.63
Esfuerzos en la solera OXY en la hipdétesis de depdsito vacio Flexién vertical ¢ Mzméx = 0.72 t.m/m Mzmin = -0.17 t.m/m
Qzmax = 0.21 t/m. Qzmin = -1.62 t/m.
Nudos y sus coordenadas Flechas w (mm) Flecha transversal : vmax = 0.02 mm. vmin = -0.02 nmm.
Y = 0.00 0.22 0.44 0.66 0.88 0.00 0.22 0.44 0.66 0.88 Traccidén total de pared OXZ (depdsito lleno): Npx = 2.74 t.
X
0.00 77 78 79 80 81 -0.55 -0.55 -0.55 -0.55 -0.55
0.24 76 85 86 87 88 -0.55 -0.55 -0.55 -0.55 -0.55
0.48 75 84 91 92 93 -0.55 -0.55 -0.54 -0.54 -0.54 Valores extremos de esfuerzos en la pared 0OYZ
0.71 74 83 90 95 96 -0.55 -0.55 -0.54 -0.53 -0.53
0.95 73 82 89 94 97 ~-0.55 -0.55 -0.54 -0.53 =-0.53
Esfuerzo axil Nx (t/m) Esfuerzo axil Ny (t/m) Flexién horizontal : Mymédx = 0.45 t.m/m Mymin = -0.52 t.m/m
Qymax = 1.59 t/m. Qymin = -1.30 t/m.
Y = 0.00 0.22 0.44 0.66 0.88 0.00 0.22 0.44 0.66 0.88
X Flexidén vertical : Mzmax = 0.63 t.m/m Mzmin = -0.14 t.m/m
0.00 -1.11 -1.34 -1.89 =-2.38 -2.57 -1.14 -1.27 -1.72 -2.00 -2.09 Qzmax = 0.19 t/m. Qzmin = -1.48 t/m.
0.24 -1.33 =-1.36 -1.42 -1.49 -1.52 -1.51 -1.32 -1.68 -1.91 -2.00
0.48 -1.83 -1.79 -1.71 -1.66 =-1.64 =-2.29 -1.44 -1.60 -1.75 -1.81 Flecha transversal : umax = 0.01 mm. umin = -0.01 mm.
0.7, -2.15 =-2.09 -1.96 -1.85 -1.81 -2.94 -1.55 -1.54 -1.62 -1.66
0.9 -2.26 -2.19 -2.05 -1.93 -1.89 -3.18 -1.59 -1.53 -1.57 ~=1.60 Traccidén total de pared OYZ (depdsito lleno): Npy = 2.87 t.
Esfuerzo cortante Ox (t/m) Esfuerzo cortante Qy (t/m)
Y = 0.00 0.22 0.44 0.66 0.88 0.00 0.22 0.44 0.66 0.88 Valores extremos de esfuerzos en la solera OXY
X
0.00 -0.46 0.57 0.39 0.13 0.00 0.33 0.91 1.76 2.18 2.32
0.24 1.05 0.51 0.30 0.10 0.00 -0.80 -0.38 0.86 1.28 1.41
0.48 2.05 1.16 0.57 0.18 0.00 -0.52 -0.22 -0.38 0.60 0.69 Flexidén direcidén X : Mxmix = 0.72 t.m/m Mxmin = -0.80 t.m/m
0.71 2.54 1.65 0.88 0.27 0.00 -0.18 -0.07 -0.12 -0.17 0.20 Oxmax = 2.72 t/m. Oxmin = -0.46 t/m.
0.95 2.72 1.81 1.01 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Flexidén direcidén Y : Myméax = 0.63 t.m/m Mymin = -0.70 t.m/m
Momento flector Mx (t.m/m) Momento flector My (t.m/m) Qymax = 2.32 t/m. Qymin = -0.80 t/m.
Y = 0.00 0.22 0.44 0.66 0.88 0.00 0.22 0.44 0.66 0.88 Asiento solera : wmax = ~0.53 mm. wmin = -0.80 mm.
X
0.00 0.00 0.10 0.03 -0.01 -0.04 -0.00 0.22 0.44 0.58 0.63 Traccién total solera (lleno) : Nsx = 0.34 t. Nsy = 0.61 t.
0.24 0.25 0.02 -0.09 -0.16 -0.18 0.08 0.00 0.02 0.06 0.08
0.48 0.51 0.06 -0.20 -0.32 -0.36 -0.07 -0.09 -0.18 -0.24 -0.26
0.71 0.67 0.11 -0.25 -0.45 -0.50 -0.08 -0.14 -0.27 -0.38 -0.42
0.95 0.72 0.13 -0.27 -0.49 -0.56 -0.05 -0.16 -0.30 -0.42 -0.47 Reacciones extremas del terreno de cimentacidn
Reacciones del terreno (t/m?) en la hipdtesis de depdsito vacio Reaccidén méxima = 8.00 t/m? , Reaccién minima = 5.31 t/m?
Y = 0.00 0.22 0.44 0.66 0.88
X
0.00 5.52 5.52 5 EF512 5.52 5.52
0.24 5.52 5.50 5.48 5.46 5.45
0.48 5.51 5.47 5.43 5.39 5.38
0.71 5.51 5.46 5.39 5.35 5.33
0.95 5.51 5.45 5.38 5.33 5.31
Reaccidnes : méxima 5.52 ,minima = 5.31 ,media = 5.48 t/m?

Resultante vertical -18.23 t. Suma reacciones suelo = 18.10 t.



Armaduras requeridas por fisuracién, agotamiento y traccién
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*Solera
Por fisuracién Por agotamiento Por traccién
Armadura M K A Amin Md A N A Vd = gf+-Vmax = 4.08 t/m
Pared tipo t.m/m cm? /m cm? /m t.m/m cm?/m t/m cm?2/m Vuz = 0.12- (1+*(200/d) + (100+w+fck)~(1/3)d = 10.14 t/m
Vd < Vu2 .No es necesaria la armadura de cortante en la solera
)¢ 1 0.72 0.008 2.55 5.00 1.08 1.50 - -
0): ¢/ 2 0.08 0.001 1.91 5.00 0.13 0.18 - -
OX7Z 3 0.17 0.002 1.98 5.00 0.25 0.35 = -
OXY 4 0.72 0.006 2.32 6.00 1.08 1.20 0.39 0.19 -Comprobacidén de no flotacién:
OoXY 6 0.80 0.006 2.38 6.00 1.20 1.34 0.39 0.19
0OX7Z 7 0.45 0.005 2.24 5.00 0.67 0.93 0.79 0.40
0X7z 8 0.52 0.005 2.31 5.00 0.78 1.08 0.79 0.40 Peso depdsSito VACIo i vi it in it ittt ittt e = 18.28 t.
0YZ 1 0.63 0.007 2.44 5.00 0.94 1.31 - = Fuerza ascendente debida a la subpresién ................ = 9.59 t.
oYZ 2 0.07 0.001 1.90 5.00 0.11 0.15 - -
oYZ 3 0.14 0.002 1.95 5.00 0.22 0.30 - = Coeficiente de seguridad a la flotacién = 18.28/ 9.59 = 1.91
OXY 4 0.63 0.005 2.25 6.00 0.94 1.05 0.64 0.32
OXY 6 0.70 0.005 2.30 6.00 1.05 1.16 0.064 0.32
0YZ 7 0.45 0.005 2.24 5.00 0.67 0.93 0.83 0.42 . . £ =
ovz 5 0.52  0.005 2.31 5 00 0.78  1.08 0.83 0.42 7.2.- Biologico. Decantador y Depésito de fangos
Armadura total= Armadura de traccién mas la mayor de las otras tres T RUMERSHENES [EREL @SRotssor
Armaduras dispuestas : Didmetros, separaciones y mediciones géhgiiugeée§egggéggto EQ; :iggg S:;g%:ig :i :%: 8&; ::::: gx _ 12:98
Anchura del depésito (m) (lado paralelo al eje OY) ..... Ly = 13.60
. . » ° . Espesor de la pared del depésito paralela al eje OX (m).. tx = 0.40
Ar@gdura p d RERCC el Atg;al b SERE g de Longitud Peio Espesor de la pared del depésito paralela al eje OY (m).. ty = 0.40
1Po are = o <l FaTsES . g- Espesor de la solera del depdsito (M) v ivervennnsoronnnss tz = 0.50
Tacon exterior de la solera en direecién OX (m) ......... ax = 0.50
% 8§§ g 2‘88 %g g% %3 g'gg gg'gg Tacédn exterior Qe la solera en direecidén OY (m) ......... ay = 0.50
3 0% 7 7 5'00 17 55 17 1‘70 25‘66 Volumen de hormlgép en'paredes y solera (m3) .......c.c.... Vh = 191.8
4 OXY % 6:19 1o 18 9 1:90 15:18 Pared y solgra solidariamente empgtradas entre ;i. .
5 OXY % 6.19 1o 18 5 1. 20 11.19 Borde superior apoyado (desplazamiento lateral lmpedido) .
g 8§§ § g:ig %3 %g 32 1:28 é?:%g -Caracteristicas de los materiales del depésito:
8 OXZ X 5.40 12 20 34 1.90 57.35
é 8YZ Z .00 12 22 15 3.55 47.28 Peso especifico del hormigdn (£/m3) v ivr i e ennnns gh = 2.50
YZ Z 5.00 12 22 15 3.55 47.28 Res X ! . oy > - 250
3 oY?Z 7 500 12 55 15 1.70 22 64 gs;stenc%a caracteristica del hormigén (kp/cm?) ...... fck
Limite elastico del acero (Kp/CmM2) . ..iuvrivuneoenennnn. fyk = 4100
4 OXY Y 6.32 12 17 11 1.75 17.09 T o " s : 5 _
5 OXY v 6. 30 17 17 11 140 13 67 ension gdmlslb}e del acero a traccién simple (kp/cm?). Oadm = 1000
6 OXY v 6.3 15 17 11 175 17 .09 Recubrimiento libre de las armaduras () «.............. c = 0.050
: ) : Anchura méxima admisible de abertura de fisuras (mm) w = 0.10
7 oYZ Y 5.42 12 20 34 1.75 52.82 o2 : ’
8 o0Y?7, v 5 42 12 20 34 175 52.82 D}gmetro de armaduras verticales en paredes .......... Yv = 16 mm
9 Y7% vox 5'42 15 20 68 0'73 44'07 Diametro de armaduras horizontales en paredes ........ Yh = 16 mm
: ) Didmetro de las armaduras de la SOLlera ......o'eeeuwwnwn. Ys = 16 mm
Resumen : Coeficiente de minoracién resistencia hormigén ......... gc = 1.50
: Coeficiente de minoracién resistencia acero ............ s = 1.15
248 m. de redondos ?12 dispuestos horizontalmente en las paredes. Coeficiente de mayoracién de las acCiones .............. gf = 1.50
282 m. de redondos Y12 dispuestos verticalmente en las paredes. . . . .
101 metros de redondos YlZp en las dos direcciones de lapsolera. -Caracteristicas del liquido:
En total 604 Kg. de acero , frente a 7.31 m3 de hormigén. Nivel méximo de 1iquido (M) v .vi it ie ettt et et H1 = 4.53
Peso especifico del 1iquido (E/m3) v i in oo nnnnnnn. g1 = 1.00
Coeficiente de empuje lateral del 1iquido .....cvuvueuven.... Kl = 1.00

-Comprobacidén de armadura a cortante:

*Paredes

Vd = @gf-Vmax
Vuz = 0.12- (1

= 2.44 t/m
+1(200/d) + (100 -w-£fck)~(1/3)+d = 8.67 t/m

PROYECTO DE SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TORMANTOS (LARIOJA)

Vd < Vu2 .No es necesaria la armadura de cortante en las paredes
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-Caracteristicas del terreno: 0.00 0.03 0.03 0.03 -0.12 0.09 -3.23 -2.99 -2.07 -0.25 0.02

Esfuerzos en la pared OYZ en la hipétesis de depdsito lleno

Nivel del terreno exterior (M) ..o iuii it ieeeeeeeeeenanans Ht = 3.75
Peso especifico de las tierras (t/m3) ....vviiiieeionnnnnn gt = 1.80
Peso especifico de las tierras sumergidas (t/m3) ........ gts= 1.15 Nudos y sus coordenadas Flechas u (mm)
Coeficiente de empuje lateral de las tierras ............ Kt = 0.33
Coeficiente de balasto del terreno de cimentacidén (t/m3). K = 15000 Y = 0.00 1.65 3.30 4.95 6.60 0.00 1.65 3.30 4.95 6.60
Nivel fredtico (M) ..ttt it eeeenenoesseeenenenns Nf = 2.83 Z
4.75 5 6 7 8 9 -0.00 -0.00 -0.00 =0.00 -0.00
Esfuerzos en la pared OXZ en la hipdtesis de depdsito lleno 4.16 14 15 16 17 18 -0.00 -0.08 -0.17 -0.21 =-0.22
3.56 23 24 25 26 27 -0.01 -0.15 -0.32 =-0.40 -0.41
2.97 32 33 34 35 36 -0.01 -0.20 -0.43 -0.52 -0.54
Nudos y sus coordenadas Flechas v (mm) 2.38 41 42 43 44 45 -0.02 -0.23 -0.48 -0.57 -0.59
1.78 50 51 52 53 54 -0.02 -0.23 -0.45 -0.53 -0.54
= 6.15 4.61 3.08 1.54 0.00 6.15 4.61 3.08 1.54 0.00 1.19 59 60 61 62 63 -0.02 -0.19 -0.35 =-0.40 -0.41
0.59 68 69 70 71 72 -0.02 -0.12 -0.20 =-0.22 -0.22
75 1 2 3 4 5 -0.00 -0.00 -0.00 =-0.00 =-0.00 0.00 77 78 79 80 81 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03
.16 10 11 12 13 14 -0.22 -0.21 -0.1l6 -0.07 =-0.00
.56 19 20 21 22 23 -0.41 -0.39 -0.31 -0.14 -0.01 Esf. axil horizontal Ny (t/m) Esfuerzo axil vertical Nz (t/m)
97 28 29 30 31 32 -0.54 -0.52 -0.41 -0.19 -0.01
38 37 38 39 40 41 -0.59 -0.57 -0.45 -0.21 -0.02 Y = 0.00 1.65 3.30 4,95 6.60 0.00 1.65 3.30 4.95 6.60
78 46 47 48 49 50 -0.55 -0.52 -0.43 -0.21 -0.02 7
19 55 56 57 58 59 -0.41 -0.40 -0.34 -0.18 -0.02 4.75 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 -0.56 -0.32 =-0.29 -0.29 -0.28
59 64 65 66 67 68 -0.22 -0.22 -0.19 -0.11 -0.02 4.16 1.85 1.15 0.36 0.25 0.22 -0.85 -0.67 -0.61 -0.57 =-0.56
00 73 74 75 76 77 -0.03 -0.03 -0.03 -0.02 -0.02 3.56 2.75 2.04 1.12 0.83 0.76¢ -1.28 -1.37 -1.26 -1.16 -1.13
2.97 3.45 2.87 1.98 1.56 1.45 -1.55 -2.07 -1.93 =-1.76 =-1.71
Esf. axil horizontal Nx (t/m) Esfuerzo axil vertical Nz (t/m) 2.38 4.09 3.59 2.76 2.32 2.20 -1.83 =-2.77 -=2.59 =2.37 -2.30
1.78 4.52 4.08 3.38 3.04 2.95 -2.23 -=3.47 -3.23 -2.97 -2.89
= 6.15 4.61 3.08 1.54 0.00 6.15 4.61 3.08 1.54 0.00 1.19 4.58 4,25 3.82 3.70 3.68 -2.80 -4.17 -3.84 -3.56 -3.48
0.59 4.24 4.10 4.10 4,33 4.41 -3.48 -4.87 -4.44 -4.14 ~4.06
75 0.00 0.00 0.00 0.12 0.25 -0.29 -0.29 -0.29 -0.32 -0.60 0.00 3.67 3.76 4.29 4.95 5.16 -3.85 ~5.22 -4.73 -4.43 -4.35
16 0.25 0.28 0.39 1.22 1.95 -0.57 -0.59 -~0.63 -0.68 -0.91
.56 0.83 0.91 1.21 2.08 2.72 -1.1¢ -1.20 -1.32 -1.39 -1.38 Cortante horizontal Qy (t/m) Esf.cortante vertical Qz (t/m)
.97 1.56 1.68 2.11 2.92 3.42 -1.77 -1.83 -2.02 -2.10 -1.66
38 2.31 2.44 2.90 3.66 4.11 -2.38 -2.46 -2.71 -2.82 -1.96 Y = 0.00 1.65 3.30 4.95 6.60 0.00 1.65 3.30 4.95 6.60
.78 3.02 3.12 3.50 4.18 4.60 -2.98 -3.08 -3.37 -3.55 -2.39 Z
.19 3.70 3.73 3.88 4.34 4.68 -3.58 -3.68 -4.01 -4.28 -3.00 4.75 -0.01 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
.59 4.36 4.28 4.08 4.13 4.30 -4.16 -4.27 -4.62 -=5.01 -3.74 4.16 0.85 0.21 -0.13 -0.08 0.00 -0.03 -0.56 ~-1.68 -2.33 -2.47
00 5.04 4.82 4.17 3.70 3.64 -4.45 -4.56 -4.92 -5.38 -4.13 3.56 1.67 0.36 -0.26 -0.15 0.00 -0.67 ~0.64 -1.65 -2.16 =-2.26
2.97 2.37 0.40 -0.35 -0.19 0.00 -1.01 -0.69 =~-1.45 -1.70 =-1.73
Cortante horizontal Ox (t/m) Esf.cortante vertical Qz (t/m) 2.38 2.85 0.31 -0.40 -0.19 0.00 -0.99 -0.62 -0.94 -0.86 -0.82
1.78 2.99 0.12 -0.37 -0.15 0.00 -0.76 -0.40 -0.07 0.35 0.45
= 6.15 4.61 3.08 1.54 0.00 6.15 4.61 3.08 1.54 0.00 1.19 2.61 -0.09 -0.27 -0.11 0.00 -0.43 0.05 1.24 1.91 2.04
0.59 1.57 -0.17 =-0.12 -0.05 0.00 -0.09 0.91 3.01 3.81 3.95
75 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.11 0.15 0.08 0.02 0.00 0.14 2.48 5.22 6.02 6.18
16 0.00 0.08 0.10 -0.27 -0.87 -2.48 -2.28 -1.56 =-0.49 0.05
.56 0.00 0.15 0.20 -0.46 -1.70 -2.28 -2.13 -1.55 -0.58 -0.56 Momento horizontal My (t.m/m) Momento vertical Mz (t.m/m)
.97 0.00 0.19 0.29 -0.54 -2.43 -1.74 -1.68 -1.38 -0.63 -0.94
38 0.00 0.19 0.35 -0.48 -2.94 -0.81 -0.86 -0.93 -0.58 -0.96 Y = 0.00 1.65 3.30 4,95 6.60 0.00 1.65 3.30 4.95 6.60
78 0.00 0.16 0.35 -0.27 -=3.09 0.46 0.33 -0.12 -0.40 -0.71 Z
19 0.00 0.11 0.27 -0.01 =-2.71 2.07 1.89 1.13 -0.00 -0.33 4.75 0.01 =-0.00 =-0.00 0.00 -0.00 -0.02 0.00 0.00 -0.00 0.00
59 0.00 0.06 0.13 0.12 -1.65 4.00 3.78 2.86 0.79 0.07 4.16 -1.35 0.06 0.40 0.19 0.05 -0.31 0.33 1.00 1.38 1.47
00 0.00 -0.04 -0.11 -0.18 0.13 6.23 6.00 5.04 2.30 0.25 3.56 -2.59 0.16 0.75 0.33 0.08 -0.31 0.71 1.98 2.66 2.81
2.97 -3.58 0.33 0.99 0.41 0.10 -0.14 1.12 2.84 3.67 3.84
Momento horizontal Mx (t.m/m) Momento vertical Mz (t.m/m) 2.38 -4.16 0.55 1.06 0.40 0.10 0.05 1.49 3.40 4.18 4.32
1.78 -4.18 0.75 0.95 0.33 0.08 0.20 1.73 3.44 3.98 4.06
o 15 4.61 3.08 1.54 0.00 6.15 4.61 3.08 1.54 0.00 1.19 -3.48 0.82 0.66 0.22 0.05 0.24 1.70 2.70 2.84 2.84
0.59 -2.01 0.58 0.30 0.10 0.02 0.11 1.16 0.91 0.58 0.50
75 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.01 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.09 -0.11 0.03 0.03 0.02 0.03 -0.32 -2.19 -2.99 -3.17
16 0.12 0.24 0.39 -0.01 -1.35 1.48 1.36 0.93 0.29 -0.29
56 0.21 0.43 0.74 0.03 -2.59 2.83 2.62 1.85 0.63 -0.29
97 0.25 0.54 0.99 0.15 -3.58 3.86 3.62 2.67 1.01 -0.09
38 0.25 0.54 1.08 0.35 -4.16 4.34 4.13 3.22 1.35 0.15
.78 0.20 0.45 0.99 0.57 -4.18 4.07 3.94 3.29 1.59 0.32
.19 0.13 0.30 0.71 0.69 -3.48 2.84 2.82 2.62 1.59 0.34
.59 0.05 0.14 0.33 0.52 -2.01 0.46 0.57 0.93 1.12 0.17
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Esfuerzos en la solera OXY en la hipdtesis de depésito lleno 3.56 19 20 21 22 23 0.20 0.19 0.16 0.08 0.01
2.97 28 29 30 31 32 0.25 0.24 0.20 0.10 0.01
2.38 37 38 39 40 41 0.25 0.24 0.20 0.10 0.01
Nudos y sus coordenadas Flechas w (mm) 1.78 46 47 48 49 50 0.21 0.21 0.17 0.09 0.01
1.19 55 56 57 58 59 0.14 0.14 0.12 0.07 0.02
0.00 1.65 3.30 4.95 6.60 0.00 1.65 3.30 4.95 6.60 0.59 64 65 66 67 68 0.07 0.07 0.06 0.04 0.02
0.00 73 74 75 76 77 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02
77 78 79 80 81 -0.75 -0.75 -0.75 -0.76 -0.76
76 85 86 87 88 -0.74 -0.53 -0.44 -0.43 -0.43 Esf. axil horizontal ©Nx (t/m) Esfuerzo axil vertical Nz (t/m)
75 84 91 92 93 -0.75 -0.43 -0.33 -0.32 -0.33
74 83 90 95 96 -0.75 -0.41 -0.32 -0.32 -0.33 X = 6.15 4.61 3.08 1.54 0.00 6.15 4.61 3.08 1.54 0.00
73 82 89 94 97 -0.75 -0.41 -0.32 -0.33 -0.34 Z
4.75 0.00 0.00 -0.00 0.47 0.93 -0.32 -0.32 -0.32 -0.28 -0.46
Esfuerzo axil Nx (t/m) Esfuerzo axil Ny (t/m) 4.16 -0.16 -0.17 -0.22 -0.57 -0.86 -0.70 -0.69 -0.66 -0.52 -0.63
3.56 -0.58 -0.61 -0.73 -1.33 -1.82 -1.44 -1.43 -1.35 -1.04 =~1.00
0.00 1.65 3.30 4.95 6.60 0.00 1.65 3.30 4.95 6.60 2.97 -1.17 -1.19 -1.33 -1.80 -2.16 -2.15 -2.14 =-2.02 -1.59 -1.39
2.38 -1.84 -1.85 -1.93 -2.13 =-2.27 =-2.85 =-2.84 -2.70 -2.17 -1.73
1.42 1.45 1.66 1.91 1.99 1.31 3.74 6.42 7.22 7.38 1.78 -2.58 -2.56 -2.53 -2.49 -2,45 -3.54 -3.54 -3.39 -2.76 -2.03
3.57 4.18 5.18 5.75 5.94 1.33 4.24 6.26 7.04 7.23 1.19 -3.38 -3.32 -3.15 -2.91 -2.77 -4.22 -4.23 -4.09 -3.36 -2.29
6.24 6.09 5.87 5.79 5.79 1.50 5.09 5.99 6.66 6.88 0.59 -4.22 -4.12 -3.80 -3.41 -3.22 -4.90 -4.92 -4.80 -3.97 -2.48
7.19 6.96 6.49 6.12 5.98 1.73 5.61 5.85 6.34 6.54 0.00 -5.07 -4.93 ~-4.45 -3.94 -3.76 -5.24 -5.26 -5.15 -4.28 -2.55
7.43 7.20 6.71 6.27 6.10 1.81 5.79 5.82 6.21 6.40
Cortante horizontal Ox (t/m) Esf.cortante vertical Qz (t/m)
Esfuerzo cortante QOx (t/m) Esfuerzo cortante Qy (t/m)
X = 6.15 4.61 3.08 1.54 0.00 6.15 4.61 3.08 1.54 0.00
0.00 1.65 3.30 4.95 6.60 .00 1.65 3.30 4.95 6.60 Z
4.75 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.03 -0.01 -0.01 -0.00 0.00 -0.04 1.19 0.62 0.26 0.16 4.16 0.00 -0.04 -0.08 0.07 0.63 1.58 1.52 1.21 0.49 -0.37
1.06 -0.73 -0.45 -0.11 0.00 0.01 0.75 -1.24 -1.42 -1.45 3.56 0.00 -0.07 -0.15 0.12 1.12 1.55 1.50 1.27 0.71 -0.20
0.53 -1.18 -0.62 -0.13 0.00 0.01 0.55 0.76 -0.81 -0.81 2.97 0.00 -0.09 -0.19 0.15 1.41 0.46 0.44 0.34 0.06 -0.71
0.13 -1.35 -0.65 -0.13 0.00 0.00 0.15 0.20 0.20 -0.20 2.38 0.00 -0.08 -0.19 0.12 1.47 -0.30 -0.28 -0.21 -0.14 -0.83
0.01 -1.39 -0.65 -0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.78 0.00 -0.06 -0.15 0.04 1.32 -0.78 -0.75 -0.52 -0.04 -0.63
1.19 0.00 -0.03 -0.07 -0.04 0.93 -1.69 -1.65 -1.31 -0.41 -0.64
Momento flector Mx (t.m/m) Momento flector My (t.m/m) 0.59 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 0.33 -3.07 -3.01 -2.64 -1.38 -0.62
0.00 0.00 -0.00 -0.01 0.01 -0.14 -4.91 -4.85 -4.48 -3.08 =-0.34
0.00 1.65 3.30 .95 6.60 0.00 1.65 3.30 4,95 6.60
Momento horizontal Mx (t.m/m) Momento vertical Mz (t.m/m)
0.02 -0.01 -0.00 0.00 0.01 -0.03 -0.32 -2.19 -2.99 -3,17
-0.25 -2.00 -0.80 -0.06 0.12 -0.03 -2.14 -3.14 -3.39 -3.42 X = 6.15 4.61 3.08 1.54 0.00 6.15 4.61 3.08 1.54 0.00
-2.07 -2.94 -1.00 0.02 0.24 0.00 -0.99 -1.23 -1.21 -1.19 Z
-2.99 -3.21 -0.97 0.09 0.31 0.01 -0.14 -0.06 0.02 0.05 4.75 0.00 -0.00 -0.00 -0.05 0.05 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.05
-3.23 -3.25 -0.94 0.12 0.33 0.00 0.10 0.25 0.33 0.36 4.16 -0.03 -0.09 -0.22 -0.11 0.85 -0.94 -0.90 -0.72 -0.29 -0.14
3.56 -0.05 -0.16 -0.39 -0.20 1.53 ~-1.85 -1.80 -1.47 -0.71 -0.33
2.97 -0.06 -0.19 -0.49 -0.26 1.91 -2.13 =-2.06 -1.67 -0.75 =-0.24
Reacciones del terreno (t/m?) en la hipdtesis de depdsito lleno 2.38 -0.06 -0.19 -0.48 -0.30 1.97 -1.95 -1.89 -1.55 -0.67 =-0.10
1.78 -0.06 -0.15 -0.37 -0.32 1.71 -1.49 -1.44 -1.24 -0.64 -0.09
Y = 0.00 1.65 3.30 4.95 6.60 1.19 -0.04 -0.10 -0.21 -0.27 1.16 -0.48 -0.47 -0.46 -0.40 -0.09
X 0.59 -0.03 -0.04 -0.07 -0.10 0.41 1.34 1.32 1.11 0.42 -0.14
0.00 11.19 11.18 1.27 11.34 11.36 0.00 -0.00 -0.01 -0.01 0.06 -0.09 4.26 4.20 3.77 2.25 0.06
1.54 11.15 7.88 6.57 6.41 6.45
3.08 11.21 6.43 4.88 4.84 4.95 Esfuerzos en la pared OYZ en la hipétesis de depdsito vacio
4.61 11.26 6.17 4.73 4,82 4.98
6.15 11.28 6.18 4.82 4.95 5.12
Nudos y sus coordenadas Flechas u (mm)
Reaccidnes : méxima 11.36 ,minima = 4.73 ,media = 7.02 t/m?
Resultante vertical =%-1140.10 t. Suma reacciones suelo =1140.07 t. Y = 0.00 1.65 3.30 4.95 6.60 0.00 1.65 3.30 4.95 6.60
Z
Esfuerzos en la pared OXZ en la hipétesis de depdsito vacio 4.75 5 6 7 8 9 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.16 14 15 16 17 18 0.00 0.04 0.09 0.10 0.11
3.56 23 24 25 26 27 0.00 0.08 0.16 0.19 0.19
Nudos y sus coordenadas Flechas v (mm) 2.97 32 33 34 35 36 0.01 0.10 0.20 0.24 0.24
2.38 41 42 43 44 45 0.01 0.11 0.21 0.24 0.25
6.15 4.61 3.08 1.54 0.00 6.15 4,61 3.08 1.54 0.00 1.78 50 51 52 53 54 0.01 0.10 0.18 0.20 0.21
1.19 59 60 61 62 63 0.02 0.07 0.12 0.14 0.14
1 2 3 4 5 0.00 0.00 0.00 0.00 =-0.00 0.59 68 69 70 71 72 0.02 0.04 0.06 0.06 0.07
10 11 12 13 14 0.11 0.10 0.09 0.04 0.00 0.00 77 78 79 80 81 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
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Esf. axil horizontal Ny (t/m) Esfuerzo axil vertical Nz (t/m) Y = 0.00 1.65 3.30 4,95 6.60 0.00 1.65 3.30 4.95
X
Y = 0.00 1.65 3.30 4.95 6.60 0.00 1.65 3.30 4.95 6.60 0.00 0.08 0.07 0.03 0.01 0.00 -0.08 1.98 2.99 3.11
7 1.54 1.79 -0.17 -0.21 -0.06 0.00 -0.07 0.10 0.13 0.27
4.75 0.89 0.45 -0.00 0.00 0.00 -0.43 -0.28 -0.32 -0.32 -0.32 3.08 2.82 -0.04 -0.40 -0.13 0.00 -0.03 0.26 0.42 -0.40 -0
4.16 -0.85 -0.55 -0.21 -0.16 -0.15 -0.58 =-0.53 =-0.66 -0.68 -0.68 4.61 3.01 0.10 -0.42 -0.17 0.00 -0.01 0.08 0.17 0.19 -0
3.5¢ -1.79 -1.29 -0.68 -0.56 -0.54 -0.93 -1.05 -1.34 -1.39 -1.40 6.15 3.01 0.14 -0.41 -0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.97 -2.15 -1.76 -1.26 ~-1.12 -1.09 -1.30 -1.60 =-2.01 -2.09 -2.09
2.38 -2.27 -2.,10 -1.84 -1.75 -1.74 -1.61 -2.18 =-2.69 -2.78 -2.77 Momento flector Mx (t.m/m) Momento flector My (t.m/m)
1.78 -2.43 -2.43 -2.43 -2.44 -2.45 -1.89 -2.76 -3.37 -3.46 -3.44
1.19 -2.70 -2.81 -3.02 -3.16 -3.21 =-2.13 -3.36 -4.06 -4.13 -4.11 Y = 0.00 1.65 3.30 4,95 6.60 0.00 1.65 3.30 4.95
0.59 -3.08 -3.24 -3.62 -3.92 -4.01 -2.31 -3.97 -4.76 -4.81 -4.77 X
0.00 -3.53 -3.70 -4.22 -4.69 -4.83 -2.38 =-4.27 -5.11 -5.15 -5.10 0.00 0.06 0.05 0.02 0.00 -0.01 -0.06 2.39 3.88 4.21 i
1.54 2.25 -=-0.70 -0.41 -0.06 0.03 -0.07 -0.65 -0.72 -0.57 -0.
Cortante horizontal Qy (t/m) Esf.cortante vertical Qz (t/m) 3.08 3.77 -0.88 -0.82 -0.16 0.06 -0.05 -0.50 -0.92 -0.98 -0.
4.61 4.20 -0.77 -0.%94 -0.25 0.03 -0.03 -0.11 =-0.27 -0.36 -0.
Y = 0.00 1.65 3.30 4.95 6.60 0.00 1.65 3.30 4.95 6.60 6.15 4,26 -0.72 -0.94 -0.27 0.01 -0.01 0.02 -0.00 -0.07 -0.
7
4,75 ~-0.05 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.16 -0.60 -0.04 0.09 0.04 0.00 -0.35 0.54 1.27 1.52 1.55 Reacciones del terreno (t/m?) en la hipétesis de depésito vacio
3.56 -1.08 -0.07 0.16 0.06 0.00 -0.17 0.75 1.31 1.51 1.53
2.97 -1.36 -0.08 0.20 0.08 0.00 -0.67 0.08 0.36 0.44 0.45 Y = 0.00 1.65 3.30 4.95 6.60
2.38 -1.42 -0.05 0.19 0.07 0.00 -0.78 =0.14 -0.23 -0.29 -0.29 X
1.78 -1.26 0.02 0.14 0.05 0.00 -0.59 -0.08 -0.57 =-0.76 -0.77 0.00 4.89 4.63 4.42 4.30 4.26
1.19 -0.88 0.06 0.07 0.03 0.00 -0.59 -0.48 -1.38 -1.65 -1.67 1.54 4.65 3.79 3.13 3.00 3.00
0.59 -0.31 0.02 0.02 0.01 0.00 -0.58 -1.49 -2.73 -=3.01 -3.04 3.08 4.46 3.08 1.83 1.52 1.52
0.00 0.12 -0.02 -0.00 0.00 0.00 -0.32 -3.21 -4.57 -4.85 -4.88 4.61 4.35 2.90 1.41 0.96 0.92
6.15 4.32 2.89 1.36 0.86 0.81
Momento horizontal My (t.m/m) Momento vertical Mz (t.m/m)
Reaccidnes : maxima = 4.89 ,minima = 0.81 ,media = 2.74 t/m?
Y = 0.00 1.65 3.30 4,95 6.60 0.00 1.65 3.30 4,95 6.60 Resultante vertical =-445.20 t. Suma reacciones suelo = 445.19 t.
%
4.75 0.05 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.05 -0.00 0.00 -0.00 0.00
4.16 0.85 -0.15 -0.21 -0.06 -0.00 -0.12 -0.32 -0.75 -0.90 -0.92
3.56 1.3 -0.26 -0.37 -0.11 -0.01 -0.30 -0.77 ~-1.53 -1.80 -1.83 Valores extremos de esfuerzos en la pared OXZ
2.97 1.917 -0.33 -0.46 -0.14 -0.01 -0.22 =-0.81 -1.74 -2.06 -2.10
2.38 1.97 -0.37 -0.45 -0.14 -0.02 -0.10 -0.73 -1.61 -1.89 -1.92
1.78 1.71 -0.37 -0.35 -0.11 -0.02 -0.09 =-0.68 -1.27 -1.44 -1.47
1.19 1.6 -0.29 -0.19 -0.07 -0.02 -0.09 -0.40 -0.45 -0.46 -0.48 Flexibén horizontal : Mxmix = 1.97 t.m/m Mxmin = -4.18 t.m/m
0.59 0.41 -0.10 -0.06 -0.03 -0.02 -0.13 0.49 1.17 1.33 1.33 Oxmax = 1.47 t/m. Oxmin = -3.09 t/m.
0.00 -0.09 0.06 -0.01 -0.01 -0.00 0.06 2.39 3.88 4.21 4.23
Flexidén vertical : Mzméx = 4.34 t.m/m Mzmin = -3.23 t.m/m
Esfuerzos en la solera OXY en la hipdétesis de depdsito vacio Qzméx = 6.23 t/m. Qzmin = -4.,91 t/m.
Flecha transversal : vmax = 0.25 mm. vmin = -0.59 mm.
Nudos y sus coordenadas Flechas w (mm)
Traccidén total de pared OXZ (depdsito lleno): Npx = 10.26 t.
Y = 0.00 1.65 3.30 4.95 6.60 0.00 1.65 3.30 4,95 6.60
X
0.00 77 78 79 80 81 -0.33 -0.31 -0.29 -0.29 -0.28
1.54 76 85 86 87 88 -0.31 -0.25 -0.21 -0.20 -0.20 Valores extremos de esfuerzos en la pared OYZ
3.08 75 84 91 92 93 -0.30 -0.21 -0.12 -0.10 -0.10
4.61 74 83 90 95 96 -0.29 -0.19 -0.09 -0.06 -0.06
6.15 73 82 89 94 97 -0.29 -0.19 -0.09 =-0.06 -0.05
Flexién horizontal : Mymax = 1.97 t.m/m Mymin = ~4.18 t.m/m
Esfuerzo axil Nx (t/m) Esfuerzo axil Ny (t/m) Qymax = 2.99 t/m. Qymin = -1.42 t/m.
Y = 0.00 1.65 3.30 4.95 6.60 0.00 1.65 3.30 4,95 6.60 Flexidén vertical : Mzméx = 4.32 t.m/m Mzmin = -3.17 t.m/m
% Qzméx = 6.18 t/m. Qzmin = -4.88 t/m.
0.00 -1.36 -1.43 -1.63 -1.81 ~1.86 -1.35 -4.31 -5.64 -5.93 -5.96
1.54 -4.19 -4.50 -5.06 -5.40 -5.51 -1.42 -4.60 -5.57 -5.88 -5.94 Flecha transversal : umax = 0.25 mm. umin = -0.59 mm.
3.08 -5.56 -5.50 -5.41 -5.40 -5.41 -1.60 -5.10 -5.47 -5.75 -5.84
4.61 -5.93 -5.87 -5.72 =-5.56 -5.50 -1.77 -5.43 -5.43 -5.62 -5.70 Traccién total de pared OYZ (depdsito lleno): Npy = 10.07 t.

6.15 -5.99 -5.%96 -5.81 -5.63 -5.56 -1.82 -5.54 -5.43 -5.56 -5.64

Esfuerzo cortante O0Ox (t/m) Esfuerzo cortante Qy (t/m)



Valores extremos de esfuerzos en la solera OXY

Flexidén direcidn X MxXméx = 4.26 t.m/m Mxmin = -3
Oxmax = 3.01 t/m. Qxmin = -1
Flexidén direcidén Y Mymax = 4.23 t.m/m Mymin = -3
Qyméx = 3.11 t/m. Qymin = -1
Asiento solera wmax = -0.05 mm. wnin = -0
Traccién total solera (lleno) Nsx = 70.88 t. Nsy =

Reacciones extremas del terreno de cimentacién

.25 t.m/m
.39 t/m.

.42 t.m/m
.45 t/m.

.76 mm.

65.36 t.

Reaccidén maxima 11.36 t/m? , Reaccién minima

Armaduras requeridas por fisuracidén, agotamiento y

0.81 t/m?

traccidn

Por fisuracién

Por agotamiento

9.
9

Por traccién

Armadura M K A Amin Md A N A
Pared tipo t.m/m cm? /m cm?/m t.m/m cm?/m t/m cm?/m
OXZ 1 4.34 0.021 5.74 8.00 6.51 5.45 - -
OX2 2 1.62 0.008 3.42 8.00 2.43 2.00 - -
OX7Z 3 3.23 0.015 4.60 8.00 4.85 4.04 - =
OXY 4 4.26 0.014 4.42 10.00 6.38 4.10 10.74 5.37
OXY 6 3.25 0.011 3.87 10.00 4.87 3.12 10.74 5.37
OXZ 7 1.97 0.009 3.64 8.00 2.95 2.44 2.16 1.08
OXZ 8 4.18 0.020 5.56 8.00 6.27 5.25 2.16 1.08
OYZ 1 4.32 0.020 5.72 8.00 6.48 5.43 - =
0YZ 2 1.59 0.008 3.41 8.00 2.38 1.97 - =
oYz 3 3.17 0.015 4.55 8.00 4.76 3.96 e =
OXY 4 4.23 0.014 4.40 10.00 6.34 4.07 10.63 5.31
OXY 6 3.42 0.012 3.96 10.00 5.13 3.29 10.63 5.31
0YZ 7 1.97 0.009 3.64 8.00 2.95 2.44 2.12 1.06
0YZ 8 4.18 0.020 5.56 8.00 6.27 5.25 2.12 1.06
Armadura total= Armadura de traccién mas la mayor de las otras tres

Armaduras dispuestas Diadmetros, separaciones y mediciones

Armadura Direccidén Atotal ¥ Sep. n°® de Longitud Peso
tipo Pared cm?/m mm cm barras m. kg.
1 0XZ Z 8.00 16 25 98 4.90 757.92

2 OXZ Z 8.00 16 25 98 4.90 757.92

3 0X7Z Z 8.00 16 25 98 2.55 394.43

4 OXY X 15.37 16 13 101 13.30 2120.18

5 OXY X 15.37 16 13 101 2.05 326.79

6 OXY X 15.37 16 13 101 13.30 2120.18

7 OXZ X 9.08 16 22 43 12.30 834.78

8 OXZ X 9.08 16 22 43 12.30 834.78

1 0YZ Z 8.00 16 25 105 4.90 812.05

2 0YZ Z 8.00 16 25 105 4.90 812.05

3 0YZ Z 8.00 16 25 105 2.55 422.60

4 OXY Y 15.31 16 13 94 14.20 2106.76

BERCEE@*
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5 OXY Y 15.31 16 13 94 2.05 304.15
6 OXY Y 15.31 16 13 94 14.20 2106.76
7 0oYZ Y 9.06 16 22 43 13.20 895.86
8 OYZ Y 9.06 16 22 43 13.20 895.86
9 X7Y X~Y 9.08 16 22 86 5.10 692.26
Resumen:

2193 m. de redondos Y16
2507 m. de redondos Y16
5756 metros de redondos

dispuestos horizontalmente en las paredes.
dispuestos verticalmente en las paredes.
Y16 en las dos direcciones de la solera.
En total 17195 Kg. de acero ,

frente a 191.81 m3 de hormigédn.

-Comprobacién de armadura a cortante:

*Paredes

Vd = @gf-Vmadx = 9.34 t/m

Vu2 = 0.12-(1+*(200/d) - (100 w+-fck)~(1/3)d = 13.09 t/m
Vd < Vu2 .No es necesaria la armadura de cortante en las paredes
*Solera

Vd = gf+«Vmadx = 4.66 t/m

Vu2 = 0.12-(1+*(200/d) - (100 w-fck)"~(1/3)d = 17.74 t/m
Vd < Vu2 .No es necesaria la armadura de cortante en la solera

-Comprobacién de no flotaciédn:

Peso depdsito vacio + tierras sobre vuelos de solera = 700.66 t.
Fuerza ascendente debida a la subpresién ................ = 516.05 t.
Coeficiente de sequridad a la flotacién = 700.66/516.05 = 1.36

7.3.- Losa puente Decantador

DATOS DE OBRA

Hormigdn: HA-30, Yc=1.5

Acero: B500 S, Ys=1.15
Recubrimiento: 4.00 cm

Tamafio maximo del drido: 20.0 mm
Estados limite

CTE
Categoria de uso: G. Cubiertas accesibles tinicamente para mantenimiento
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

.E.L.U. de rotura. Hormigén

DESCRIPCION DE LOSAS

PROYECTO DE SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TORMANTOS (LARIOJA)
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i ‘Referencias Geometria Apoyos Armado base X

-1 Espesor: 0.20 m
Luz libre X; 1.50 m
Luz libre Y: 7.00 m

Izquierda: Libre

Derecha: Libre

Abajo: Apoyado

Armado base inferior: @12¢/30 1 Armado base inferior: @16¢/15

Armado base superior: @6¢c/15

Armado base Y

Armado base superior: @6¢/15

Tabla de cargas

| Referencias | ~ Carga permanente _‘
L1 Con peso propio |
‘ |Carga uniforme: 0.10 Tn/m?2 i
COMPROBACION
:Referencia: L-1 -
:@mprobacién B - Valores Estado
'Armadura inferior direccion X:
|Armadura superior direccién Y
-Armadura superior direccién X: Minimo: 8 cm Cumpre
Calculado: 20 cm
-Armadura inferior direccion Y: Minimo: 80 cm
; - Calculado: 150 cm :C%Jmpled
Recubrimiento maximo compatible con ancho de apoyo existente: MaTiEE: 20 [E
‘ Criterio de CYPE Ingenieros GalclladeR 4 Cumple
-:Separ_ac_ic';r-l maxima entre barras: ) ) N )
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1. Maximo: 30 cm
-Armadura inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armadura superior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armadura inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
| -Armadura superior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
;S—eparacién minima de armaduras: — |
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1. Minimo: 2.5 cm
-Armadura inferior direccién X: Calculado: 28.8 cm Cumple
-Armadura superior direccién X: Calculado: 14.4 cm Cumple
-Armadura inferior direccion Y: |.Calculado: 13.4 cm Cumple
-Armadura superior direccion Y: rCaIcuIado: 14.4 cm Cumple
Armadura |5or minimos gebmétricos: : o - I
(Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 'Minimo: 1.8 cm2/m
-Armadura inferior direccién X: |Ca|culado: 3.8 cm2/m Cumple
-Armadura superior direccion X: |Calcu|ado: 1.9 cm2/m Cumple
-Armadura inferior direccién Y: ‘Calculado: 13.5 cm2/m |Cumple
-Armadura superior direccién Y: !Calculado: 1.9 cm2/m Cumple
Armadura por minimos mecanicos: -
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2
-Armadura inferior direccion X: Minimo: 3.7 cm2/m Cumple
Calculado: 3.8 cm2/m |
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-Armadura superior direccion X:

Minimo: 0 cm2/m

|Calculado: 6 cm

Calculado: 1.9 cmz/m | CUmPle
-Armadura inferior direccién Y: Minimo: 3.7 cm2/m |
Calculado: 13.5 cm2/m Eimple
-Armadura superior direccién Y: Minimo: 0 cm2/m & |
Calculado: 1.9 cm2/m umple
Armadura en direccién X:
-Prolongacién de la armadura de positivos: -
Criterio dge CYPE Ingenieros i yé?émgd;% %mCZT/m Cumple
Armadura en direccion Y:
-Prolongacion de la armadura de positivos: e
Criterio Se CYPE Ingenieros P I(\:/I;Témca)dgslg n;zérr:z /m Cumple
IComprobacic')n de cuantias por flexion con acciones estaticas: )
\Articulo 42 de la norma EHE-08
-Comprobacién de la armadura de positivos direccion X: Minimo: 0.6 cm2/m |
Calculado: 3.8 cm2/m Cumple
-Comprobacién de la armadura de negativos direccién X: Minimo: 0.4 cm2/m |
Calculado: 1.9 cm2/m Cumple
-Comprobacién de la armadura de positivos direccion Y: Minimo: 12.4 cm2/m c |
Calculado: 13.5 cm2/m umple
-Comprobacion de la armadura de negativos direccién Y: Minimo: 0.5 cm2/m |
- Calculado: 1.9 cm2/m Cumple
Comprobacion del cortante con acciones estaticas:
Articulo 44 de la norma EHE-08 Maximo: 16.4335 Tn/m
-Cortante en la direccion X: Calculado: 2.9711 Tn/m |Cumple
-Cortante en la direccion Y: Calculado: 2.9711 Tn/m [Cumple |
Anclaje armado base con acciones estaticas: | ' ‘
Articulo 69 de la norma EHE-08
-Longitud patilla en armado base inferior inicial direccién X: Minimo: 11 cm
Calculado: 11 cm Cungple
-Longitud patilla en armado base inferior final direccién X: Minimo: 11 cm
Calculado: 11 cm Sumpie
-Longitud patilla en armado base superior inicial direccién X; Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
-Longitud patilla en armado base superior final direcciéon X: |Minimo: 15 cm
'Calculado: 15 cm CHIPIS
-Longitud patilla en armado base inferior inicial direccién Y: |M|'nimo: 29 cm
;Calculado: 29 cm Gumple
-Longitud patilla en armado base inferior final direccién Y: Minimo: 29 cm
Calculado: 29 cm Cumple
-Longitud patilla en armado base superior inicial direccién Y: Minimo: 0 cm
Calculado: 6 cm SurApls
-Longitud patilla en armado base superior final direccién Y: Minimo: 0 cm

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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7.4.- Forjado depdsito fangos
DATOS DE OBRA

Hormigon: HA-30, Yc=1.5

Acero: B 500 S, Ys=1.15

Recubrimiento: 4.00 cm

Tamafio maximo del &rido: 20.0 mm

Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigén |CTE
\Categoria de uso: E. Zonas de trafico y aparcamiento para vehiculos ligeros
:Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

DESCRIPCION DE LOSAS

| Referencias | Geometria '. _Apoyos | Armado base X | Armado baseY
[FORIADO Espesor: 0.25 m ;Izquierda: Apoyado  |Armado base inferior: @12¢/15  |Armado base inferior: @12¢/15

|
|Luz libre X: 5,40 m |Derecha: Empotrado [Armado base superior: $#12¢/15 |Armado base superior: @12¢/15

L Luz libre Y: 7.00 m |Abaio: Empotrado

Tabla de cargas

1 Referencias Carga permanente |
EFBRJADO _Con peso propio ‘

COMPROBACION
Referencia: FORIADO -
IComp_roE;uEn - - IYanres - [Estado
Armadura inferior direccion X:
gArmadura superior direccionY
-Armadura superior direccion X: Minimo: 13.5 cm
Calculado: 25 cm lCumpIe
-Armadura inferior direccién Y: Minimo: 100 cm |
o ~__|Calculado: 540 cm Cumple
Recubrimiento maximo compatible con ancho de apoyo existente: ‘MéximO' 10 cm
Criterio de CYPE Ingenieros . Cumple
- |Calculado: 4 cm il P _
ISeparacnon maxima entre barras: ‘
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1. Maximo: 30 cm
-Armadura inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armadura superior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
| -Armadura inferior direccion Y: !Calculado: 15 em Cumple

-Armadura superior direccidon Y:

[Separacion minima de armaduras:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1.

-Armadura inferior direccién X:
-Armadura superior direccién X:
-Armadura inferior direccién Y:

-Armadura superior direccién Y:

{Armadura por minimos geométricos:
Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08

-Armadura inferior direccién X:
-Armadura superior direccién X:
-Armadura inferior direccién Y:

-Armadura superior direccion Y:

Armadura por minimos mecéanicos:
Norma EHE-08. Artlculo 42.3.2

-Armadura inferior direccién X:
-Armadura superior direccién X:
-Armadura inferior direccién Y:

-Armadura superior direccién Y:

'Armadura en direccién X:
-Prolongacién de la armadura de positivos:
Criterio de CYPE Ingenieros

Armadura en direccién Y:
-Prolongacion de la armadura de positivos:
Criterio de CYPE Ingenieros

Comprobacion de cuantias por flexién con acciones estdticas:
Articulo 42 de la norma EHE-08

-Comprobacion de la armadura de positivos direccién X:
-Comprobacién de la armadura de negativos direccién X:
-Comprobacion de la armadura de positivos direccién Y:

-Comprobacidn de la armadura de negativos direccién Y:

Comprobacién del cortante con acciones estaticas:
Articulo 44 de la norma EHE-08

-Cortante en la direccién X:

-Cortante en la direccion Y:

Anclaje armado base con acciones estéticas:
‘Art/'culo 69 de la norma EHE-08

-Longitud patilla en armado base inferior inicial direccion X:
-Longitud patilla en armado base inferior final direccion X:
-Longitud patilla en armado base superior inicial direccién X:

-Longitud patilla en armado base superior final direccién X:

-Longitud patilla en armado base inferior inicial direccién Y:

PROYECTO DE SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TORMANTOS (LARIOJA)

|
1Calculado: 15 cm Cumple_
Minimo: 2.5 cm
Calculado: 13.8 cm Cumple
Calculado: 13.8 cm Cumple
Calculado: 13.8 cm Cumple
Calculado: 13.8 cm Cumple
Minimo: 2.3 cm2/m
Calculado: 7.6 cm2/m Cumple
Calculado: 7.6 cm2/m Cumple
Calculado: 7.6 cm2/m Cumple
(Calculado: 7.6 cmz/m | Cumple]
Minimo: 4.6 cm2/m
Calculado: 7.6 cm2/m Cumple
lCalculado: 7.6 cm2/m Cumple
Calculado: 7.6 cm2/m Cumple
|Calculado: 7.6 cm?/m | Cumple |
|
Minimo: 3.8 cm2/m
ICak:ulado: 7.6 cm?/m Eumple
Minimo: 3.8 cm2/m
Calculado: 7.6 cm2/m _Clﬂple_
Calculado: 7.6 cm2/m
Minimo: 4.7 cm2/m Cumple
Minimo: 7.6 cm2/m Cumple
Minimo: 4 cm2/m Cumple
Minimo: 7.5 cm?/m Cumple.
|Méximo: 22.0336 Tn/m |
Calculado: 6.80043 Tn/m |Cumple
Calculado: 6.80043 Tn/m | Cumple
Calculado: 35 cm
Minimo: 32 cm Cumple
Minimo: 32 ¢cm Cumple
Minimo: 11 cm Cumple
Minimo: 24 cm Cump|e|
Minimo: 31 cm Cumple
17



-Longitud patilla en armado base inferior final direccién Y:
-Longitud patilla en armado base superior inicial direccién Y:

-Longitud patilla en armado base superior final direccion Y:

[Minimo: 31 cm

|

lMinimo: 24 cm

[Minimo: 11 cm

Cumple
Cumple

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

7.5.- Edificio de control

7.5.1.- DESCRIPCION DE MATERIALES

Tabla de materiales para muros de bloques de hormigén

Muros Serie de bloques Bloque |
Nombre Descripcién Nombre Geometria
E: 8000.00 kp/cm?2
:0.25
’ Blogue: 39.0 x 19.0 x 19.0
En todos los muros | Bloques béasicos |y: 2.00 kg/dm3 40x20x20

fd: 10.00 kp/cm?2
fvd: 0.70 kp/cm?2

1/2 Bloque: 19.0 x 19.0 x 19.0

Notacién:

y: Peso especifico

v: Médulo de Poisson

E: Médulo de elasticidad

fd: Resistencia de calculo a compresién

fvd: Resistencia de cdlculo a cortante

fxd,v: Resistencia de calculo a flexidn vertical (alrededor del eje horizontal)
fxd, h: Resistencia de cdlculo a flexién horizontal (alrededor del eje vertical)

7.5.2.- COMPOSICION

Cimentacion

NO Hiladas: 16

otros muros.

En todos los muros (Cimentacion)

Juntas horizontales: 10 mm

Bloques: 40x20x20
Refuerzos horizontales: 9 x 2@5

Nota: El nimero de bloques es orientativo, no se tienen en cuenta los huecos ni

Referencia | Juntas verticales (mm)“ B Numero
M1y M5 10 19 B
M3y M4 14 11 + (1/2)

los encuentros con
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7.5.3.- ESFUERZOS POR HIPOTESIS

Pl: Ndmero de planta.

Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

Nota:
El sistema de unidades utilizado es N,Qx,Qy: (Tn) Mx,My,T: (Tn-m)

] B a s elC a b e z a
PilarPllT ra moHipdtesis NM x M y Q X Q y T N M x M Yy Q x Q y T
M 1| 1/0.00/3.15 |Carga permanente|20.48-0.00-11.99 -0.00 -0.780.00/14.310.00 -7.16 -0.00 -0.77 -0.00

Sobrecarga de uso 4.00 -0.00 -2.08 -0.00 -0.16 0.00 4.00 0.00 -1.58 -0.00 -0.16 -0.00

Viento +X exc.+ -0.20 0.00 0.04 0.0 0.02 -0.00, -0.20 -0.00 -0.02 0.00 0.02 -0.00

Viento +X exc.- -0.21 0.00 0.02 0.00 -0.04 -0.00, -0.21 -0.00 0.13 0.00 -0.04 -0.00

Viento -X exc.+ 0.20 -0.00 -0.04 -0.00 -0.02 0.00 0.20 0.00 0.02 -0.00 -0.02 0.00

Viento -X exc.- 0.21 -0.00 -0.02 -0.00 0.04 0.00 0.21 0.00 -0.13 -0.00 0.04 0.00

Viento +Y exc.+ 0.01 0.00 039 000 0.20 0.0 0.01 -0.00 -0.23 0.00 0.20 0.00

Viento +Y exc.- 001 0.00 040 0.00 022 000 0.01 -0.00 -0.28 0.00 0.22 0.00

\Viento -Y exc.+ -0.01 -0.00 -0.39 -0.00 -0.20 -0.00, -0.01 0.00 0.23 -0.00 -0.20 -0.00

\Viento -Y exc.- -0.01 -0.00 -0.40 -0.00 -0.22 -0.00| -0.01 0.00 0.28 -0.00 -0.22 -0.00

|N1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 000 000 000 0.00

M 2| 10.00/3.15 |Carga permanente |17.61-0.90-0.00-0.55-0.000.00/12.110.820.00-0.55-0.000.00
Sobrecarga de uso 3.24 -0.17 -0.00 -0.11 -0.00 0.00 3.24 0.17 0.00 -0.11 -0.00 0.00

Viento +X exc.+ -0.00 074 0.00 032 0.00 -0.00| -0.00 -0.28 0.00 0.32 -0.00 -0.00

Viento +X exc.- 0.00 092 000 042 000 -0.00| 0.00 -0.38 0.00 042 -0.00 -0.00

Viento -X exc.+ 0.00 -0.74 -0.00 -0.32 -0.00 0.00| 0.00 0.28 -0.00 -0.32 0.00 0.00

Viento -X exc.- -0.00 -0.92 -0.00 -0.42 -0.00 0.00| -0.00 0.38 -0.00 -0.42 0.00 0.00

Viento +Y exc.+ -0.07 -0.07 0.00 -0.03 -0.00 0.00| -0.07 0.04 -0.00 -0.03 -0.00 0.00

' Viento +Y exc.- -0.07 -0.13  0.00 -0.06 -0.00 0.00 -0.07 0.07 -0.00 -0.06 -0.00 0.00
Viento -Y exc.+ 0.07 0.07 -0.00 0.03 0.0 -0.00| 0.07 -0.04 0.0 0.03 0.00 -0.00

Viento -Y exc.- 0.07 0.13 -0.00 0.06 0.0 -0.00| 0.7 -0.07 0.0 0.06 0.00 -0.00

| N1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 000 000 000 0.00 0.00
M 4| 1/0.00/3.15 |Carga permanente|16.46 -0.870 . 0 00.360.000.00]10.97 -2.00 -0.000.360.000 .00l
'Sobrecarga de uso 3.09 -0.29 0.00 0.08 0.00 0.00 3.09 -0.53 -0.00 0.08 0.00 0.00

Viento +X exc.+ -0.03 0.88 0.00 0.38 0.00 0.00 -0.03 -0.31 0.00 0.38 -0.00 0.00

Viento +X exc.- -0.02 070 0.00 0.29 0.00 0.00, -0.02 -0.22 0.00 0.29 -0.00 0.00
|Viento-Xexc.+ 0.03 -0.88 -0.00 -0.38 -0.00 -0.00/ 0.03 0.31 -0.00 -0.38 0.00 -0.00

Viento -X exc.- 0.02 -0.70 -0.00 -0.29 -0.00 -0.00, 0.02 0.22 -0.00 -0.29 0.00 -0.00

Viento +Y exc.+ 0.06 0.1 0.0 0.01 -0.00 -0.00 0.06 0.06 -0.00 0.01 -0.00 0.00

|Viento +Y exc.- 0.06 0.17 0.00 0.04 -0.00 -0.00 0.06 0.03 -0.00 0.04 -0.00 0.00

Viento -Y exc.+ -0.06 -0.11 -0.00 -0.01 0.00 0.00| -0.06 -0.06 0.00 -0.01 0.00 -0.00
I'Viento-Yexc.- -0.06 -0.17 -0.00 -0.04 0.00 0.00 -0.06 -0.03 0.00 -0.04 0.00 -0.00

N1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00




-
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e s e e
M 3] 1[0.00/3.15 [Carga permanente[23.740.001 . 570.000.77-0.00/15.53-0.00-2.130.000.780.00 Factor de cumplimiento: - o i
ISObrecarga de uso 4.31 0.00 0.16 0.00 0.16 -0.00{ 4.31 -0.00 -0.34 0.00 0.16 0.00 Valor introducido por el usuario. Minimo: 90 %
|Viento +X exc.+ 0.24 0.00 0.05 0.00 -0.02 -0.00 0.23 -0.00 0.11 0.00 -0.02 -0.00 -Axil vertical - Compresién (gravitatorias): Calculado: 100 % Cump|e
Viento +X exc.- 0.23 0.00 0.07 0.00 0.04 -0.00] 0.23 -0.00 -0.05 0.00 0.04 -0.00 . . N ) .
| -Axil vertical - Traccién (gravitatorias): ‘Calculado: 98.84 % |Cumple
|Viento X exc.+ -0.24 -0.00 -0.05 -0.00 0.02 0.00| -0.23 0.00 -0.11 -0.00 0.02 0.00 _ _ N _ _ i
Viento -X exc.- -0.23 -0.00 -0.07 -0.00 -0.04 0.00| -0.23 0.00 0.05 -0.00 -0.04 0.00 -Axil horizontal - Compresi6n (gravitatorias): Calculado: 100 % | Cumple
Viento +Y exc.+ -0.01 0.00 0.85 0.00 0.35 -0.00| -0.01 -0.00 -0.26 0.00 0.35 -0.00 -Axil horizontal - Traccién (gravitatorias): Calculado: 100 % Cumple
Viento +Y exc.- -0.00 0.00 0.84 0.00 0.33 -0.00| -0.00 -0.00 -0.20 0.00 0.33 -0.00 _Axi i i .
| Axil tangencial (gravitatorias): Calculado: 98.14 9% |Cumple
Viento -Y exc.+ 0.01 -0.00 -0.85 -0.00 -0.35 0.00| 0.01 0.00 0.26 -0.00 -0.35 0.00 ) . .
| -Cortante transversal vertical (gravitatorias): Calculado: 100 % Cumple
|Viento -Y exc.- 0.00 -0.00 -0.84 -0.00 -0.33 0.00] 0.00 0.00 0.20 -0.00 -0.33 0.00 J '
N1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -Cortante transversal horizontal (gravitatorias): \Calculado: 100 % Cumple |
‘ -Momento vertical (alrededor del eje horizontal) (gravitatorias): Calculado: 100 % Cumple
M 5| 1[0.00/3.15 |Carga permanente [31.90-0.940 . 000.190.000.00/26.92-1.52-0.000.190.00-0.00 -Momento horizontal (alrededor del eje vertical) (gravitatorias): Calculado: 100 % Cumple
| :
|Sobrecarga de uso 4.85 -0.23 0.00 0.03 0.00 0.000 4.85 -0.32 -0.00 0.03 0.00 0.00I -Axil vertical - Compresién (viento): Calculado: 100 % Cumple
Viento +X exc. + -0.01  0.67 0.00 0.34 0.00 0.00 -0.01 -0.38 0.00 0.34 -0.00 0.00 Axil cal - T . ) c |
Viento +X exc.- -0.01 0.66 0.00 0.33 0.00 0.00] -0.01 -0.37 0.00 0.33 -0.00 0.00 ~Axil vertical - Traccion (viento): Calculado: 98.84 % |“Umple
Viento -X exc.+ 0.01 -0.67 -0.00 -0.34 -0.00 -0.00 0.01 0.38 -0.00 -0.34 0.00 -0.00 -Axil horizontal - Compresién (viento): Calculado: 100 % Cumple
Viento -X exc.- 0.01 -0.66 -0.00 -0.33 -0.00 -0.00] 0.01 0.37 -0.00 -0.33 0.00 -0.00 -Axil horizontal - Traccién (viento): Calculado: 100 % Cumple
iento + + .00 -0. . .02 0. . .00 -0.06 -O0. . . ) . . .
Viento +Y exc 0.00 -0.01 0.00 0.02 0.00 0.00] 0.00 -0.06 -0.00 0.02 0.00 0.00 -Axil tangencial (viento): Calculado: 97.21 % | Cumple
IViento +Y exc.- 0.00 -0.00 0.00 0.02 0.00 0.00] 0.00 -0.07 -0.00 0.02 0.00 0.00 _ ) )
Viento -Y exc.+ -0.00 0.01 -0.00 -0.02 -0.00 -0.00| -0.00 0.06 0.00 -0.02 -0.00 -0.00 -Cortante transversal vertical (viento): Calculado: 100 % Cumple
Viento -Y exc.- -0.00 0.00 -0.00 -0.02 -0.00 -0.00| -0.00 0.07 0.00 -0.02 -0.00 -0.00 -Cortante transversal horizontal (viento): Calculado: 100 % Cumple
|
N1 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.0/ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -Momento vertical (alrededor del eje horizontal) (viento): Calculado: 100 % Cumple
} -Momento horizontal (alrededor del eje vertical) (viento): Calculado: 100 % Cumple
_— —_— = - . _ 1 = —_— L
- - - B B Se cumplen todas las comprobaciones B -
7.5.4.- COMPROBACION
— . = ——— R — _ =
= S (Referencia: M3
| . [ N
|Referencia: M1 Comprobacién Valores Estado
| . e ———
Comprobacion Valores Estado . .
| = - - Espes:r d‘?('j,ml;rj;t, 0 5.1.3 Minimo: 100 mm Cumple
Espes:r d?cll'mlérz;-t' ois Minimo: 100 mm Cumple S OO AGHGR Calculado: 190 mm
urocodigo 6. iculo 5.1.3. N [ . - T e ]
_ ity - - __|Calculado: 190 mm __ Relacién altura a espesor del muro: Maximo: 27 [
Relacién altura a espesor del muro: Méximo: 27 Cddigo Técnico de la Edificacién DB-SE-F, Fabrica Marzo 2006. Articulo 5.2.7 CaIcuIad.O' 10.83 Cumple
Cddigo Técnico de la Edificacién DB-SE-F, Fabrica Marzo 2006. Articulo 5.2.7. Calcul d 173 Cumple —— — — ;
| o - o — — _[talcuiado: 17.36 |- | Espesor de la junta: Minimo: 8 mm
Espesor de la junta: Minimo: 8 mm Eurocédigo 6. Articulo 5.1.5. Méaximo: 15 mm I
Eurocddigo 6. Articulo 5.1.5. Sy . Lo
) MeziioR 4 3%Hm ~Vertical: Calculado: 14 mm  |Cumple
- ical: . .
Mgriieg Calculado: 10 mm  |Cumple -Horizontal: Calculado: 10 mm | Cumple
~Horizontal: - ~ [|Calculado: 10 mm :Cumpl_e Didmetro maximo de las barras:
Didmetro maximo de las barras: -Horizontal: Méximo: 6 mm
- H : . YT re . sy s n _ 2z . s - Cum Ie
(I:-I’ZT‘IZC-)’_rjta.I T 2006, Artculo 3.5.4.8 Maximo: 6 mm Cumple Cédigo Técnico de la Edificacién DB-SE-F, Fébrica Marzo 2006. Articulo 3.3.4.b. Calculado: 5 mm p
odigo fecnico de ia ificacion - -, Fabrica Marzo N IcUlio 3.5.4.0, . i e — N
[ ] - — __|Calculado: 5 mm o Separacién armadura:
Separacién armadura: -Horizontal: Maximo: 600 mm
-Hori : s Sdigo Técni ificacién DB-SE-F, FAbri i : Cumple
(|:—|,3_r|onr’1ta'I e o Edlcacién DB-SE-F. Fébrea I S lMaxnmo: 600 mm Cumple Codigo Técnico de la Edificacién DB-SE-F, Fibrica Marzo 2006. Articulo 7.5.1. Calculado: 401 mm p
0gaigo iecnico de ia Hicacion o -, Faprica Marzo B icuio /.5.1. N P ¥ Y Y, = — T -
Calculado: 401 mm - Cuantia geométrica minima:
Cuantia geométrica minima: -Horizontal: Minimo: 0.0003
-Hori : . f S Cumple
(I:'I,C;Il'lzc;—l’jtall o Edencn DB-SEF. o e Minimo: 0.0003 Cumble C_od/go Técnico de la Edificacién DB SE_F;i‘-'abr/ca M_a_rz_o 2006. Al;ticu/o 7.5.1.2. | Calculado: 0.00046_ F-)__
odigo Tecnico de la ificacion -, raorica iZO B Icuio /.5.1.2, |Calculad0: 000046 p —
19



Factor de cumplimiento:

Valor introducido por el usuario. ‘Mlmmo 90 %
-Axil vertical - Compresién (gravitatorias): |Ca|culado: 100 % Cumple
-Axil vertical - Traccién (gravitatorias): |Calculado: 100 % Cumple
-Axil horizontal - Compresion (gravitatorias): |Calculado: 100 % Cumple
-Axil horizontal - Traccién (gravitatorias): |Ca|cu|ado: 100 % Cumple
-Axil tangencial (gravitatorias): |Ca|cu|ado: 100 % Cumple
| -Cortante transversal vertical (gravitatorias): lCalcuIado: 100 % Cumple
| -Cortante transversal horizontal (gravitatorias): |Calcu|ado: 100 % Cumple
-Momento vertical (alrededor del eje horizontal) (gravitatorias): Calculado: 100 % Cumple
-Momento horizontal (alrededor del eje vertical) (gravitatorias): Calculado: 100 % | Cumple
-Axil vertical - Compresién (viento): Calculado: 100 % Cumple
-Axil vertical - Traccion (viento): Calculado: 100 % |CumpIe
-Axil horizontal - Compresién (viento): |Calcu|ado: 100 % |Cumple
-Axil horizontal - Traccion (viento): |Ca|cu|ado: 100 % Cumple
-Axil tangencial (viento): ICaIcuIado: 100 % Cumple
-Cortante transversal vertical (viento): ICaIcuIado: 100 % Cumple
-Cortante transversal horizontal (viento): lCaIculado: 100 % Cumple
-Momento vertical (alrededor del eje horizontal) (viento): ]Calculado: 100 % Cumple
-Momento horizontal (alrededor del eje vertical) (viento): ‘Calculado: 100 % Cumple
: - Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: M4 ] - - - |
Comprot;a_uz)n_ - o S |Va|ores - __'___E_sta_do_
Espesor del muro: |M|'nimo: 100 mm 'i
Eurocédigo 6. Articulo 5.1.3. Calculado: 190 mm Cumple
Relacion altura a espesor del muro: - - IMaX|mo 27
Cédigo Técnico de la Edificacién DB-SE-F, F4brica Marzo 2006. Artfculo 5.2.7. |C alculado: 10.83 Cumple
Es_[;e_sor de la junta:_ B M|n|mo: 8 mm
Eurocédigo 6. Articulo 5.1.5, 'Maximo: 15 mm
-Vertical: |Calculado: 14 mm | Cumple
-Horizontal: ‘Calculado: 10 mm Cumple
Didmetro maximo de las barras: ) o
-Horizontal: Maximo: 6 mm
Cédigo Técnico de la Edificacién DB-SE-F, Fabrica Marzo 2006. Articulo 3.3.4.b. Calculado: 5 mm Cumple
Qarauon armadura: o - B -
_(i.:loc;;z?l'z:r?li:o de la Edificacién DB-SE-F, Fabrica Marzo 2006. Articulo 7.5.1. hcllaa’I)éiun?ao d O?ZOOTmm Cumple
Cuantia geométrica minima:
-;32:12:3; de la Edificacién DB-SE-F, Fébrica Marzo 2006. Articulo 7.5.1.2. ?;rllclm:d c? . %Ogg 046 Cumple
Factor de cumplimiento:
Valor introducido por el usuario. Minimo: 90 %
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-Axil vertical - Compresion (gravitatorias): lCaIcuIado: 100 % Cumple
-Axil vertical - Traccion (gravitatorias): .‘Calculado: 100 % Cumple
-Axil horizontal - Compresion (gravitatorias): Calculado: 100 % Cumple
-Axil horizontal - Traccién (gravitatorias): Calculado: 100 % Cumple
|
-Axil tangencial (gravitatorias): Calculado: 100 % Cumple
-Cortante transversal vertical (gravitatorias): Calculado: 100 % Cumple
-Cortante transversal horizontal (gravitatorias): Calculado: 100 % Cumple
-Momento vertical (alrededor del eje horizontal) (gravitatorias): Calculado: 100 % Cumple
-Momento horizontal (alrededor del eje vertical) (gravitatorias): Calculado: 100 % Cumple
-Axil vertical - Compresion (viento): Calculado: 100 % Cumple
-Axil vertical - Traccion (viento): Calculado: 100 % Cumple
-Axil horizontal - Compresién (viento): Calculado: 100 % Cumple
-Axil horizontal ~ Traccién (viento): Calculado: 100 % Cumple
-Axil tangencial (viento): Calculado: 100 % Cumple
-Cortante transversal vertical (viento): ‘Calculado: 100 % Cumple
-Cortante transversal horizontal (viento): |Ca|culado: 100 % Cumple
-Momento vertical (alrededor del eje horizontal) (viento): ICaIcuIado: 100 % Cumple
-Momento horizontal (alrededor del eje vertical) (viento): ’Calculado: 100 % Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones S -
Referencia: M5 B |
__Comprobacic')n - Valores Estado |
Espesor del muro: . |
- , Minimo: 100 mm
Eurocédigo 6. Articulo 5.1.3. |calculado: 190 mm Cumple|
Relacién altura a espesor del muro: Méximo: 27 ‘
YT < " T .z _ - r . - |
| Cddigo Técnico de la Eziilflcacwn DB-SE-F, Fabrica Marzo 2006. Articulo 5.2.7. - lCaIcuI_ado: 17.36 | Cumple
Espesor de la junta: |Minimo: 8 mm
Eurocédigo 6. Articulo 5.1.5, 'Méximo: 15 mm
-Vertical: Calculado: 10 mm | Cumple
-Horizontal:_ ) - Calculado: 10 mm |Cumple
Diametro méaximo de las barras:
-Horizontal: Méximo: 6 mm
B _C_édigo Técnico de la Edificacién DB-SE-F, Fabrica Marzo 2006. Articulo 3.3.4.b. Calculado: 5 mm Cumple
Separacion armadura:
-Horizontal: Méximo: 600 mm
L _Cédigo _Téciico Lie _Ia Edificacién DB-SE-F, Fabrica Marzo 2006. Articulo 7.5.1. - Calculado: 401 mm Cumple
Cuantia geométrica minima:
-Horizontal:
A — . ) Minimo: 0.0003
C_od/go Técnico de la Edificacion DB-SE-F, Fébrica Marzo 2006. Articulo 7.5.1._2.— Calculado: 0.00046 Cumple
Factor de cumplimiento:
Valor introducido por el usuario. Minimo: 90 %
-Axil vertical - Compresion (gravitatorias): Calculado: 100 % Cumple |
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-Axil vertical - Traccién (gravitatorias): Calculado: 100 % Cumple
-Axil horizontal - Compresién (gravitatorias): lCalcuIado: 100 % Cumple
-Axil horizontal - Traccién (gravitatorias): ‘Calculado: 100 % Cumple
-Axil tangencial (gravitatorias): ‘Calculado: 100 % Cumple
-Cortante transversal vertical (gravitatorias): lCaIcuIado: 100 % Cumple
-Cortante transversal horizontal (gravitatorias): Calculado: 100 % Cumple
-Momento vertical (alrededor del eje horizontal) (gravitatorias): Calculado: 100 % Cumple
-Momento horizontal (alrededor del eje vertical) (gravitatorias): \Calculado: 100 % Cumple
-Axil vertical - Compresién (viento): Calculado: 100 % Cumple
-Axil vertical - Traccién (viento): Calculado: 100 % Cumple
-Axil horizontal - Compresion (viento): ‘Calculado: 100 % Cumple
-Axil horizontal - Traccién (viento): Calculado: 100 % Cumple
-Axil tangencial (viento): ICalculado: 100 % |Cumple
-Cortante transversal vertical (viento): !Calculado: 100 % Cumple
-Cortante transversal horizontal (viento): lCaIcuIado: 100 % Cumple
-Momento vertical (alrededor del eje horizontal) (viento): _!Calculado: 100 % Cumple
-Momento horizontal (alrededor del eje vertical) (viento): {Calculado: 100 % Cumple
j _—____ - o Se cumpleh todas Ias_corr;p_robaciongs ' o -

PROYECTO DE SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TORMANTOS (LARIOJA)





